
第 卷 第 期 山 东 地 质 年 月

山东栖霞地区太古宙英云闪长岩

王来明 郡毅 民

山东省地质矿产局区调队

提要 通过 万栖霞幅地质填图
,

在太古界胶东群变质地层中划分出了经过变质变

形的英云闪长岩体 本文论述了区内英云闪长岩的地质特征及岩石学
、

岩石化学
、

稀土元素特

征和 一 同位素地质年龄
。

岩体侵入太古界胶东群
,

据同位素年龄初步划分为两期岩浆侵

入活动
,

分别在 亿年和 亿年
。

英云闪长岩在胶东地区是首次确定
,

对于该区荃础地质研

究具有重要意义
。

一
、

地质概况

栖霞地区位于鲁东隆起区胶北隆起中部
,

是胶东“屋脊
”
栖霞复式背斜所在地

,

是胶东

最老地层出露区之一
。

出露地层为太古界胶东群的英庄奋组
、

齐山组及林家寨组
,

少量元

古界粉子山群的小庄组和荆山群禄格庄组
。

胶东群主要岩性为黑云斜长片麻岩
、

黑云变粒

岩
、

斜长角闪岩
、

浅粒岩和少量麻粒岩
、

透闪阳起片岩
。

原岩为基性一中酸性火山沉积岩
,

变质程度达角闪一麻粒岩相
。

同位素年龄值为
·

一 亿年
,

原岩年龄大于

亿年
。

粉子山群小庄组主要岩性为黑云斜长片麻岩
、

黑云变粒岩
、

浅粒岩
、

二云变粒岩
、

斜

长角闪岩
。

变质程度为角闪岩相
,

原岩为火山碎屑一泥质建造
,

形成时代 亿年左右
。

荆

山群主要岩性为矽线黑云片岩
,

黑云变粒岩
、

透辉变粒岩
。

变质程度为高角闪岩相
,

原岩为

泥质建造
。

形成时代 一 亿年
。

栖霞复背斜横贯该区
,

北东
、

北北东和北西向断裂十分

发育
。

英云闪长岩位于背斜的核部
,

呈北西向带状展布
,

出露面积约“
, 图

。

二
、

地质特征

英云闪长岩在区内构成两条北西向条带
。

北带位于栖霞县城至老庙顶一带
,

走向

左右
,

带长
,

宽 一
,

西端截止于栖霞断裂
,

东端延伸于图幅以外
。

南带位

于慕家庄至柴西山一线
,

走向 左右
,

带长
,

宽 一
,

西端延伸至图幅以

外
,

东端止于图幅边缘
,

被中生代燕山期牙山花岗闪长岩体所截
。

北带由上曲家岩体组成
,

南带由慕家庄
、

上范家沟
、

芦家三个岩体组成
,

主体为上范家沟岩体
。

单个岩体规模一般在
, 左右

,

小者
, ,

最大
, 。

由于受侵入形态及后期地质作用的影响
,

岩体边界

常呈弯曲状
。

本文 年 月收到
,

月改回
。
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岩体经历了变形
、

变质作用
,

与围岩之关系往往不易观察
。

接触面产状与围岩的层理

产状多数协调一致
,

只有在一定部位才能见到侵入关系
。

上范家沟附近见岩体边部有岩枝

侵入胶东群变质地层中
。

另外
,

沿岩体边界追索
,

可见到岩体切割变质岩层理的现象
,

如芦

家沟村西
。

岩体中可见有胶东群变质地层的捕虏体
,

近岩体边部多
,

内部则少见
,

上曲家岩

体北部的北奋村西及后奋村南均见到这种现象
。

以上特征均说明英云闪长岩体的侵入成

川

野外观测岩石均具片麻理及线理构造
。

片麻理产状与区域片麻理方向一致
。

线理主

要由长英质矿物集合体组成
, ,

产状一般为
。

乙
,

局部陡

倾
。

同一岩体
,

线理产状基本一致
,

少数岩体中的线理受褶皱作月影响
,

产状不稳定
。

各岩体相互比较具有共性
。

如普遍发育的线理构造比较规则
,

野外非常明显
。

据太古

宙花岗岩构造研究的某些观点认为
,

岩浆侵入在未完全凝固前
,

如有较小的应力作用
,

则

变形却很明显 很有可能
,

这种线理是原生的
。

所以
,

区内英云闪长岩线理构造十分发育
,

而胶东群变质地层中
,

这种线理构造相对弱的多
,

原因就在此
。
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三
、

岩石学特征

英云闪长岩呈灰色
,

中细粒变余花岗结构
,

片麻状构造
。

矿物成分主要为斜长石
、

石

英
、

黑云母
。

斜长石
,

半自形一他形
,

聚片双晶
,

在 一 之间
,

为更长石
、

中长

石
,

有序度为
。

钾长石 一
,

为微斜长石
、

条纹长石
,

具格子双晶
,

一 。一
。 ,

三斜

度乙一
,

三斜有序度胆一
,

为中微斜长石
。

石英 左右
,

受应力作用具波状消光

及定向拉长
。

黑云母
,

黑一绿色
,

呈片状集合体
,

少数岩体中的黑云母呈分散片状分

布
。

角丙石占暗色矿物的
,

呈他形
、

半自形
、

粒状
、

短柱状
。

岩体的不同部位
,

岩石特征

略有差别
。

如上曲家岩体东半部
,

局部地段暗色矿物全部为黑云母
,

而且
,

黑云母的分布非

常均匀
。

副矿物属磷灰石一错石型和磷灰石一错石一檐石型
。

四
、

岩石化学特征

表 列出区内英云闪长岩岩体主要元素氧化物含量
。

据 的观点
,

当 仇

表 栖妞地区英云闪长岩岩石化学成分一览表 写

编编号号 岩 体 名 称称 冶

上曲家岩体体
。 , 。 。

慕家庄岩体体
。 。 。 。 。 。 。

上范家沟岩体体
。

芦家岩体体
。 。 。 。 。 。 。

平平平均值值
。 。 。

对对对照岩石
‘‘ 。 。 。 。

北大西洋拉布拉多英云闪长岩

为 时
,

按 的含量
,

可把英云闪长岩分两类 高铝型 妻 和低铝型
,

本区为高铝型
,

也是太古宙英云闪长岩特征之一
。

同对照岩石比较
,

相对
、

的含量略高于对照岩性
。

在 的 一 一 图解上投影
,

多数偏左
,

接近英云闪长岩与花岗闪长岩区的交合部位
。

反映钾长石含量略高
,

可能受后

期钾质交代影响
。

为了从化学成分上确定岩石类型
,

我们采用了 修改后的

图解 图
。

经标准矿物计算投影
,

件样品中有 件位于英云闪长岩区
。

仅 件

位于奥长花岗岩
、

花岗闪长岩
、

花岗岩的交合部位
,

反映其 质成分含量低
, 、

相对略

高
。

五
、

稀土元素特征

众所周知
,

稀土元素的分配型式已被广泛用于岩石对比
。

区内英云闪长岩中取 件稀
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, 山 口 自 口

土样品
,

其元素数据见表
。 ,

为轻稀土

富集型
,

犯 略小于
,

馆

弱负异常
,

少量亏损
。

从稀

土元素分配模式中可以看

出 图
,

曲线全部位于
·

的英云闪长岩

区内
,

与英吉利河带片麻

岩 的 平 均 值 等
,

等
,

比

较
,

其模式基本一致
。

据
‘ 等 的观点认 乙

为
,

这种向右倾斜
,

轻稀土

部分较陡
,

重稀土部分较

平缓的分配型式
,

为太古

代岩浆侵入形成的上地壳组成部分
。

口
图 灰色片麻岩 一 一 标准图

为 遨 修改后的 图解

一奥长花岗岩 一英云闪长岩

班 一花岗闪长岩 , 一花岗岩

表 栖一地区英云闪长岩稀土元素含 表 一 ’

编编号号 岩体名称称 比比 】】

上曲家岩体体
。

慕家庄岩体体
。

卜卜呀

器
六

、

同位素年龄

一 ‘
一
‘

一

叮
丫
﹁

飞
’

图 英云闪长岩稀土元素组成模式
,

上曲家岩体 慕家庄岩体必 英吉利河带

阴影部分为 提供的英云闪长岩区

区内英云闪长岩中共取 件同

位素 一 年龄样
,

全部由中国地

质科学院地质研究所测定
,

其数据

见表
,

错石 一 一致曲线见图
,

它们的上交点分别代表成岩年

龄
,

同区域地质情况较一致
,

具重要

意义
。

下交点应代表后期地质事件

发生的年龄
,

但无规律性
,

其意义较

小
。

最高年龄值自上曲家岩体中部
,

错石 一 一致曲线上交点年龄

为 亿年
,

为该岩体形成年龄
,

同区内出露胶东群最老的成岩年龄

基本一致
,

可能同为地壳初期的组

成部分
。
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农 同位索测定原始橄据衰

岩岩岩 样样 样样 粒粒 放射射
‘

放射性成因 含量量 同位素原子比值值
体体体 品品 品品 度度 成因因 含量量 弓 一
名名名 顺顺 量量 目 一

称称称 序序 含量量量量
号号号号号号 一

上上上

曲曲曲曲曲曲曲曲曲曲曲曲曲曲曲曲曲曲曲曲曲曲曲曲曲曲曲曲曲曲曲曲曲曲曲曲曲曲曲曲曲曲曲曲曲曲曲曲曲曲曲曲曲曲曲曲曲曲曲曲曲曲曲曲曲曲
家家家

。 。

岩岩岩岩

体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体

。 。

。

。

一一一一一一一一一一一一一一一

慕慕慕慕
。

了

家家家家家家家家家家家家家家家家家家家家家家家家家家家家家家家家家家家家家家家家家家家家家家家家家家家家家家家家家家家家家家家家家家庄庄庄
仑

。
, , 久 斤斤

岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩

体体体体体体体体体体体体体体体
。 。

上上上
。

范范范范范范范范范范范范范范范范范范范范范范范范范范范范范范范范范范范范范范范范范范范范范范范范范范范范范范范范范范范范范范范范范范家家家
。 。

沟沟沟沟沟沟沟沟沟沟沟沟沟沟沟沟沟沟沟沟沟沟沟沟沟沟沟沟沟沟沟沟沟沟沟沟沟沟沟沟沟沟沟沟沟沟沟沟沟沟沟沟沟沟沟沟沟沟沟沟沟沟沟沟沟沟
岩岩岩 气 ,,

体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体

。 。 。

。 , ,

测定者 张巧大
、

赵教敏
、

高鸣
、

潘森
, 。

南带英云闪长岩的西端慕家庄岩体错石 一 一致曲线上交点年龄为 亿年
,

中部的上范家沟岩体为 亿年
,

东端芦家岩体混合错石 一 年龄为 亿年
。

三

件样品位置呈北西向分布
,

年龄值基本相同
,

与胶东群第一期变质作用时间 一 亿

年 接近
,

均代表岩体的形成年龄
。

通过对英云闪长岩体的同位素年龄的研究可知
,

成岩年龄与岩体特征具对应性
。

同位

素年龄值越大
,

岩体的变形越强烈
,

表现为褶皱构造复杂
,

岩体压扁程度高
,

长英质条带发

育
,

岩性变化复杂
,

斜长角闪岩和超基性岩包体较多
。

如上曲家岩体即是如此
,

同位素年龄

为 亿年
。

上范家沟岩体上述特征弱
,

同位素年龄值为 亿年
。

根据同位素年龄结

果
,

该区英云闪长岩可能有二次侵入活动
,

分别在 亿年和 亿年
。

七
、

结 束 语

通过对该区英云闪长岩的研究认为 原胶东群变质地层中存在大量的经过变形的英

云闪长岩体
,

今后工作中应予以剔除
,

方能净化胶东群地层层序
。

该区英云闪长岩与胶东

群变质岩形成时间相近或略晚
,

二者经历了同样的变质
、

变形期次
。

据同位素年龄资料认

为
,

该区英云闪长岩可能有二次岩浆侵入活动
。

成文过程中深得曹国权高级工程师的热情指导
,

英文摘要由区调队张淑芳同志译成
,

在此深表感谢
。
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