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第 卷 第 期 山 东 地 质 年 月

山东栖霞地区金
、

银矿床类型
及找矿方向

迟洪纪

山东省地质矿产局第一地质大队

提要 本文根据笔者在本区的找矿实践
,

将区内金
、

银矿床划分为石英脉型
、

蚀变岩型和

砂金矿床三大类
,

并进一步分为 个亚类
,

文中对其主要特征进行了总结
。

在总结区域成矿

规律的基础上
,

分析了本区成矿条件
,

认为本区为金及多金属成矿区
,

特别对银矿普查更为有

利
。

在找矿方向上将本区划分为四个金矿远景区和两个银矿远景区

栖霞地区位于招 远 一莱 州 金矿成矿带东部
。

近几年来
,

随着金矿地质工作的深入

开展
,

有近十几个地勘单位在本区开展金
、

银矿普查工作
。

本文根据笔者在该区的找矿实

践
,

对区内主要金
、

银矿床类型及特征进行了总结
,

并对控矿因素
、

成矿规律和找矿方向进

行了初步探讨
。

一
、

区域地质概况

本区隶属新华夏构造体系第二隆起带的胶东隆起区
,

出露地层有太古界胶东群
,

元古

界粉子山群
、

蓬莱群
,

中生界侏罗系
、

白坐系和新生界第三系
、

第四系
。

其中胶东群为主要

地层
,

集中分布在栖霞复背斜核部
,

呈近东西向带状展布
,

层序具明显的韵律性 下部以斜

长角闪岩
、

黑云变粒岩为主
,

二者近 中部斜长角闪岩减少
,

黑云变粒岩增多
,

二者约

上部则以黑云变粒岩
、

片麻岩为主
。

区内构造除近东西向的栖霞复背斜外
,

断裂构造极为发育
,

接其方向可分为
、

、

、 和近 向四组 图
。

其中 和近 向为主要控矿构造
。

侵入岩在区内不太发育
,

元古代混合花岗岩和中生代小岩体零星分布
,

脉岩在局部发

育
。

二
、

主要金
、

银矿床类型及其特征

金
、

银矿床分类
,

由于采用的原则和标准不一
,

所划分的方案类型不尽相同
。

本文从实

用出发
,

按矿床地质特征结合工业利用
,

将本区矿床划分为石英脉型
、

蚀变岩型和砂金三

大类
,

然后根据矿石矿物组合
、

矿化待证进行具体分类 表
。

本文 吕匕年工 月收到
, , , 年 月改回

。
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图 栖霞及邻区地质构造略图

第四系 第三纪玄武岩 白奎系 侏罗系 , 震旦系蓬莱群声 下元古界粉子山群 太古界胶东

群 燕山晚期花岗 闪长 岩 燕山早期花岗闪长斑岩 印支期黑云花岗岩 混合岩 早新华

夏系压扭性断裂
,

华夏式压扭性断裂 新华夏系压扭性断裂 巧 东西向构造体系压扭性断裂
·

扭性断裂 性质不明断层 栖霞复背斜 第三纪向斜 地质界线 不整合界线 金矿床

点 银矿床 点 金及多金属矿床 点

表 栖盆地区金
、

银矿床分类系统表

矿矿床系列列 矿 床 类 型型 代表矿床 点

石石英脉型型 石英一黄铁矿型金矿床床 马家窑
、

城东沟沟

金金
、

银矿床床 石英一菱铁矿型金矿床床 二里店店

石石石英一多金属硫化物型金
、

银矿床床 留家沟
、

百里店店

石石石英一黄铁矿型银矿床床 和尚庄 号脉脉

石石石英一黄铜矿型金
、

银矿床床 邢家瞳瞳

蚀蚀变岩型型 绢英岩化一黄铁矿型金矿床床 官道
、

龙回头头

金金
、

银矿床床 硅化一多金属硫化物型金矿床床 葛家沟沟

绢绢绢英岩化一黄铁矿型银矿床床 寨山奋
、

和尚庄 矿带带

绢绢绢英岩化一多金属硫化物型银矿床床 虎鹿奋奋

砂砂金矿床床 第三纪古河流相冲积砂金矿床床 唐山硼硼

第第第四纪冲积砂金矿床床 占瞳河
、

白洋河
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一 石英脉型金
、

银矿床

为本区主要矿床类型
,

占已探明储量的 肠以上
,

其基本特征为

主要产于胶东群中
,

其次为各类中酸性岩体
。

含矿构造主要为
、

向
,

其次为 向
。

矿化类型与含矿构造的产状有关 一般近东西向构造以银矿化为主
,

含金较低 北

东
、

北西向构造
,

当倾向为北西
、

南西时
,

多为金及多金属
、 、 、 、

矿脉
,

倾向为

南东
、

北东时
,

则以金为主
,

多金属矿不发育
。

此规律在栖霞东部的留家沟一桑家庄一带尤

为明显
。

矿体规模大小不一
,

长数十米至上千米
,

宽数厘米至数米
,

延深数十米至数百米
。

矿

体呈柱状
、

薄板状
、

不规则状等形态
,

并多具侧伏现象
,

即矿体沿倾向延深长轴方向与矿体

走向斜交
。

一般矿体的侧伏方向都与控矿构造的旋扭方向一致
。

矿石品位变化大
。

含金一般 一
,

局部可高达数百克 吨 以上
,

含银可达

数千克 吨
,

但矿体沿走向或倾向在短距离内即可尖灭
。

规模较大的石英脉
,

往往在脉体的

两端或一端形成富矿段
。

矿石矿物组合与矿化类型关系密切
。

一般含金矿脉
,

金属矿物组合简单
,

主要以黄

铁矿为主
。

银及多金属矿脉组合较复杂
,

除黄铁矿
、

方铅矿
、

闪锌矿较发育外
,

还常见菱铁

矿
、

黄铜矿等
。

矿石中银的含量一般与方铅矿呈正相关
,

金一般与黄铁矿
、

黄铜矿呈正相

关
。

矿体常见围岩蚀变为绢英岩化
,

其次有黄铁矿化
、

钾化
、

绿泥石化
、

硅化
、

碳酸盐化

等
。

一般金矿脉蚀变较强
,

银及多金属矿脉相对较弱
。

矿床有明显的多期成矿特点
。

一般可分为早期主体石英脉阶段
,

伴随有立方体黄铁

矿
,

含金较差 中期细粒黄铁矿 以五角十二面体为主
、

多金属硫化物
、

细脉状石英阶段
,

为主要矿化期 后期碳酸盐化阶段
,

矿化较差
。

矿床与脉岩关系密切
,

成矿较好的地区一般脉岩较发育
。

金一多金属硫化物矿脉是本区最重要类型
,

且在北部和中部地区较集中
,

南部较

少
。

矿床成因类型大致可分为变质热液
、

岩浆热液和叠加热液型三大类
。

二 蚀变岩型金
、

银矿床

该类型矿床 目前在本区尚未突破
,

但已发现多处矿化点和找矿线索
,

其特征归结如

下

矿 化 带赋存层位与石英脉型金
、

银矿床基本一致
。

矿 化 带呈 或近 向
,

规模一般较大
。

矿石品位变化较大
,

含金 一
,

含银最高达
。

矿石的金属矿物组合较简单
,

除金
、

银矿物外
,

以黄铁矿为主
。

其次有黄铜矿
、

方铅

矿
、

闪锌矿
、

蓝铜矿等
。

一般载金矿物以黄铁矿为主
,

载银矿物以方铅矿为主
。

围岩蚀变与石英脉型矿床基本一 致
,

但蚀变带规模大
,

并有对称分带 自矿体中心

向外依次为黄铁矿化
、

硅化 黄铁绢英岩化 绢英岩化 钾化
。

矿床具多期成矿特点
。

一般前期以构造破碎为主
,

形成含矿带主体
。

后期矿液沿构
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造破碎带上升
,

形成绢英岩化
、

黄铁矿化蚀变
。

有的绢英岩化带可再次经构造破碎
,

形成绢

英岩角砾和明显的后期主构造面
。

矿床与脉岩关系密切
。

一般脉岩与矿带相交部位形成富矿段
。

有时脉岩平行矿带

产出
,

此时脉岩下盘为成矿有利部位
。

矿床 点 成因类型可分为变质热液和岩浆热液两大类
。

前者一般为规模较大的糜

棱岩带
,

主要分布在本区中部和南部
。

后者与华夏系
、

早新华夏式构造有关
,

与燕山早期混

合花岗岩 玲珑花岗岩 或燕山中期郭家岭花岗闪长斑岩关系密切
。

而燕山晚期的艾山花

岗岩中一般矿化弱或无矿化
,

其成矿时代为燕山早
、

中期
。

三 砂金矿床

第三纪古河流相冲积砂金矿床

仅见于本区唐山硼
、

黑陡硼
、

小唐山等地
。

含矿岩系为第三系河流相砂砾岩层
,

不整合

于胶东群之上
,

主要由砾岩
、

中细砂岩构成
,

近水平产出
,

厚 一 不等
。

上覆有厚约

左 右的第三 系橄榄霞石岩
。

矿体一般皇透镜状
,

不规则状
,

长数米至数十米
,

厚

一
,

沿古河床及部分河漫滩较连续分布
。

金颗粒一般小于
,

偶见数克甚至数

百克金块
,

但矿体已基本采空
。

据研究认为
,

该类矿床在本区规模较小
,

仅有地质意义
,

工

业意义不大
。

第四纪冲积砂金矿床

沿第四纪河流
、

沟谷广泛分布
。

砂金一般富集于冲积层底部的 一 厚的砂砾

中及基岩裂隙
、

凹槽中
。

民间采淘砂金颗粒大于 者常见
,

最大可达数克至数十克
,

但

矿床规模一般不大
,

已探明的占瞳河
、

白洋河等砂金矿床
,

储量都在 以下
。

值得注意的

是
,

该类砂金矿床
,

特别是沿沟谷或河流分布的小型砂金矿床 点
,

对寻找岩金矿床有较

好的指示意义
。

三
、

成矿规律与找矿方向

一 成矿条件与成矿规律的基本分析

鉴于在本区开展金
、

银矿床地质普查工作起步较晚
,

对寻找大型矿床
,

特别是蚀变岩

型矿床没有先例和经验借鉴
,

因此本文将栖霞地区的成矿条件与盛产大型金矿的招

远 一莱 州 地区进行对比
,

进而探索本区的找矿方向
。

本区成矿条件的有利和不利因素

有利因素主要有 与招一莱地区属同一大地构造单元
,

矿源层皆为胶东群 控

矿构造大致相同
,

皆以 向压扭性断裂为主 成矿的主导因素岩浆岩系列和脉岩类

型基本一致 已知矿点多
,

且矿石和围岩蚀变类型与
“

玲珑式 ,’石英脉型 基本一致
,

“

焦家式 ,’蚀变岩型 金矿也有一定找矿线索
。

不利因素主要有 本区胶东群中金的丰度值较低 表 控矿构造未发现大规

模压扭性弧形断裂 相当于燕山早
、

中期的花岗岩在区内出露较差
,

而招一莱地区几乎

所有的大
、

中型金矿都与该类岩体有关 据大量资料的对比研究
,

本区石英脉型金矿
,

特别是多金属硫化物石英脉型金矿
,

在招一莱地区的矿化垂直分带中
,

相当于矿带上部
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表 栖公地区各类岩石成矿元素含 统计对比表

侧侧通乌歹 之
,,

一 一‘ 一 一 一

岩岩 石 一一一一‘之泛尧

岩岩
’ 燕山期花岗岩

。

浆浆浆 元古代花岗岩

岩岩岩 太古代花岗岩
。

花花花岗斑岩

变变变闪长岩

超超超基性岩

构构 碎裂岩
。

造造造 糜棱岩 幻幻
。

蚀蚀蚀 绢英岩化岩石
,

变变变 硅化岩石
。

岩岩岩岩岩岩岩岩岩

胶胶 变粒岩
。 。

东东东 斜长角闪岩
。

群群群 角闪岩
。

片片片麻岩
。

浅浅浅拉岩
。 。

混混混合岩
。

胶胶胶东群平均均
。 。

招招一莱地区胶东群
。

地地 壳 , 》》

注 括号内为分析样品件数
。

据山东区调队 万栖吸幅区调报告 据 东地矿局六队 , , 据黎彤
,

部的玲珑式或其之上
,

而矿带下部的焦家式金矿
,

推测在本区埋深较大
。

因此
,

在本区寻找

规模较大的蚀变岩型金矿床难度较大
。

围岩控矿条件分析

胶东群和其中零星分布的花岗岩
,

控制了本区金
、

银矿床的分布
。

区内各类岩石成矿

元素的含量列如表
,

其基本规律为

金在胶东群中的含量为 一 一 ,

变化较大
,

但在不同岩石中的平均值

为
·

一
·

仓 , ,

变化不大 胶东群各类岩石总平均
·

一 ,

低于地壳平均值
。

在各

类岩浆岩中平均值为 一
一 , ,

自老到新有增高的趋势
。

在构造蚀变岩中则为

一
一 , ,

其中绢英岩化和硅化岩石含量相对较高
。

以上各类岩石中的金平均含

量由低到高的顺序为胶东群 岩浆岩 构造蚀变岩
。

银在各类岩石中的含量高且稳定
,

一般
一

左右
,

为地壳平均值的 一 倍
。

铜
、

铅
、

锌在各类岩石中的含量变化大
,

但总平均值与地壳接近
。
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各类岩石所含成矿元素的基本特点是金低银高
。

构造控矿条件分析

构造条件是本区金
、

银矿床的直接定位因素
。

区内金矿床主要受 向压扭性断裂和

近 向基底构造控制
。

区域压扭性断裂主要有三山岛断裂
、

黄城弧形断裂
、

招平断裂
、

西林一陡崖断裂等
,

大致以 一 等距分布
。

大型金矿床一般位于断裂与基底构造

的交汇部位
,

矿体位于断裂带中或其下盘的次级构造中
,

上盘矿化较差
,

所以招莱地区金

矿远景区划有
“

三带两面
”

的观点 ⑧
。

栖霞地区的马家窑断裂
、

罗家断裂
、

小庄断裂等
,

与区

域控矿构造类型基本一致
。

构造带内广泛发育的绢英岩化
、

黄铁矿化
、

钾化等蚀变为较好

的找矿线索
。

位于断裂带附近的马家窑金矿
、

百里店金矿和林家庄
、

罗家等金矿点
,

均受该

组或次级构造控制
。

区内银矿主要受近东西向构造控制
。

已知的和尚庄
、

寨山奋等银矿点均产于近东西向

的葛家沟一下瑶沟断裂带中
。

该断裂带宽一般数十米
,

普遍可见挤压片理化带和明显的绢

英岩化蚀变
。

银矿化主要与黄铁矿化
、

硅化
、

绢英岩化有关
。

银矿石品位最高达
,

是

本区较有希望的找银远景区
。

岩浆岩控矿条件分析

岩浆岩对区内金矿床的控制作用主要表现在

大多数金矿床 点 位于岩体内或其附近
。

岩体集中分布区构造发育
。

岩体内的断裂构造中
,

绢英岩化蚀变较好
,

往往形成绢英岩带而伴生金矿化
。

燕山晚期的艾山
、

雨山岩体和桃村岩体等 鹅 未见金矿化
,

因此金的成矿期在燕

山中期的郭家岭岩体之后
,

燕山晚期的艾山岩体之前
。

矿化好的地段一般脉岩发育
。

有的矿体直接位于脉岩下盘
。

二 找矿方向浅析

根据区域成矿条件和成矿规律分析
,

胶东西北部地区可分为三个成矿区 西北部的

蓬莱一招远一莱州金矿成矿区
,

中部的福山一栖霞一海阳金及多金属矿成矿区和东部的

牟平一乳山金矿成矿区
。

栖霞地区位于东西两个金矿成矿区之间
,

应以金及多金属矿普查

为重点
。

特别应注意的是
,

该区采银历史悠久
,

成矿条件较好
,

为银矿普查的有利地区
。

根据成矿条件分析
,

笔者将本区进一步划分为四个金矿远景区和两个银矿成矿远

景 区 带
,

即栖霞城镇附近及其东部的金及多金属矿远景 区
、

苏家店金矿远景区
、

郭家店一龙回头金矿远景区
、

小庄一官道金矿远景区
、

和尚庄一寨山奋银矿成矿带
、

虎鹿

介银矿远景区
。

工作中应从构造分析人手
,

若能综合考虑各种因素
,

可能会减少些盲目性
。

本文仅为笔者在本区工作中的粗浅认识
,

谬误之处
,

敬请指正
。

① 刘连生
、

李士先
, ,

浅谈胶东西北部金矿床的发现认识史
。
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,

第 期

② 黄德业
, ,

在胶东西北部普查勘探金矿应注意的几个问题
。
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