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济南一邹平地区侵人岩期次划分之我见

李爬绩

山东省地质矿产局第一地质大队

提要 作者根据近年来的研究成果
,

对济南一邹平地区侵入岩的形成时代和期次关系进

行了探讨
,

并提出以下重要观点

根据已有的钾
响

遗鼠年龄数据
,

尤其是根据衫招改等时线年龄
,

并结合构造控制和侵入围岩

等依据认为济南辉长岩体形成时间应是印支期或印支一燕山早期
。

将该区侵入岩分为印支一

燕山早期和燕山晚期两期
。

并总结出两期岩浆活动的主要地质特征及其相互区别

认为沙沟闪长岩体不是济南辉长岩体的边缘相
,

而是独立岩体
,

晚龄济南辉长岩体侵

入
,

是印支一燕山早期第二岩浆阶段的产物
。

重新厘定了章丘一邹平地区侵人岩的期次顺序
。

认为王家庄石英二长岩体早于环状二
长岩墙

,

是燕山晚期第二岩浆阶段最早形成的岩体
。

专

济南一邹平地区侵入岩十分发育
,

分布在西起济南
,

东至邹平
、

淄博
,

长约
,

宽约

地带内
,

呈近东西向展布 图
。
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本文 年 月收到
。
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其中有著名的济南辉长岩体
、

茶叶山辉长岩体
,

还有沙沟闪长岩体
、

大有闪长岩体
、

胡

山闪长岩体和西董二长岩体等
。

各主要侵入体的岩性特征见表
。

表 主要侵人岩体特征一览表

岩岩 体 名 称称 岩体形态及规模模 产 状状 分异程度度 岩 性 特 征征

结结结结结结 构构 矿 物 成 分分

济济南辉长岩体体 椭园形形 大型岩镰镰 分异完好
,,

辉 长 辉 绿绿 斜长石 一 一
,,

约约约 有 超 基 性性 结构为主 单斜辉石 一 召
,

橄榄石石
分分分分分异体体 似 斑 状 结结 一 斜方辉石 一

,

黑黑

构构构构构构次之之 云母 一

副副副副副副副矿物成分 磁铁矿
、

磷灰石
、

桐桐
石石石石石石石

,

次有错石
、

硫化物物

茶茶 叶 山辉长岩岩 蚕状状 弧形大岩墙墙 分 异 不 完完 辉 长 结 构构 斜长石 一 一
,

单单
体体体 只 好

,

无超基基 为主主 斜辉石 一 ,

橄榄石 一一

性性性性性分异体体体
,

斜方辉石 一 黑云母母

副副副副副副副矿物成分 磁铁矿
、

磷灰石
、

次次
有有有有有有有错石

、

黄铁矿矿

沙沙沟闪长岩体体 椭园形形 岩株株 分 异 不 完完 中 细 粒 半半 斜长石 一 写士
,

辉石石
火 好好 自形 粒 状状 写士

,

角闪石 写土
,

黑 云母母
结结结结结结构构 一

,

石英 一

副副副副副副副矿物成分 磁铁矿
、

磷灰石
、

错错
石石石石石石石石

王王 家庄 石英 二二 近园形形 岩株株 有分异异 似 斑 状 结结 斜长石 一
,

黑黑

长长岩体体 约 ““““ 构
,

基质为为 云母
,

钾长石
,

角角
细细细细细细 粒 二 长长 闪 石 透 辉 石

,

石 英英
结结结结结结构构

副副副副副副副矿物及其它

西西董二长岩体体 半环状状 环状大岩墙墙 其 太 干 朴朴 中粗 粒 二二 斜长石
,

黑云云
又 竺竺竺竺竺竺竺竺竺 长结构

,

局局 母
,

正长石
,

普通通异异异异异异 部 似 斑 状状 角闪石
,

石英

结结结结结结钩钩 副矿物及其它

自五十年代以来有不少地质工作者不同程度地研究论述了该区岩浆岩的岩石学以及

它们的期次关系和形成时代
。

其中最具影响的是孙鼎
、

王德滋
,

济南辉长岩及伟晶岩

的研究 和北京地质学院
,

万区测报告
。

概括前人观点之要点如下

认为该区所有岩浆岩都是燕山晚期形成
。

并且认为这些岩浆侵入喷发的通道都是



© 1994-2010 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net

山
“

东 地 质 卷

齐 河 一广 饶 断裂带
。

在岩浆侵入期次划分方面存在明显的分歧
。

例如对济南杂岩体的第二次侵入
,

有的

认为是中细粒含橄苏长辉长岩或细晶辉长岩 有的认为是似斑状闪长岩 表
。

关于济南

辉长岩体的产状又有岩盆
、

岩盖之争
。

表 济南杂岩体期次划分沿革表

地地质文献名称称 侵入岩期次划分分 岩 石 名 称称 备 注注

期期期或阶段段 次次次次

济济南辉长岩及伟晶岩的研究 孙湘湘 正正 主主 辉石正长岩岩岩
等等

,

岩岩 后后后后后后后后后后后后后后后后
万 区测报告 北京地院

,,

浆浆 期期 细晶辉长岩岩岩

期期期期期期期期期期期期期期期期期期期期期期期期期 主主主主要期期 苏长辉长岩 主体 分两个岩相相

济济南辉长岩初步研究报告 岩岩 辉石正长岩岩岩

队队
,

浆浆浆浆浆浆浆浆浆浆浆浆浆浆浆浆期期期期 中细粒含橄苏长辉长岩岩岩

苏长辉长岩 主体 分五个岩相相

济济南地区铁矿成矿地质条件与找找 第三期期期 辉石正长岩
、

二长岩岩岩

矿矿方向 地质五队
, 第第第二期期期 似斑状闪长岩岩岩

第第第一期期期 苏长辉长岩 主体 分三个岩相相

章丘一邹平地区侵入岩分为早期辉长岩阶段和晚期二长岩阶段
,

但对两个岩浆阶段

内“次
”的划分却分歧较大 表

。

前人将该区岩浆岩统归燕山晚期的主要依据有二

茶叶山辉长岩体侵入侏罗系和白至系
,

归属燕山晚期无疑
。

而济南辉长岩与茶叶山

辉长岩只相距 余公里
,

并且认为是受同一断裂 齐一广断裂 的控制
,

从而推断济南辉

长岩体也是燕山晚期形成
。

认为本区最大的东西向构造是齐一广断裂带
,

它是该区岩浆活动的唯一通道
。

并认

为该断裂是燕山晚期发生
,

所以岩浆岩也是燕山晚期形成
。

即使在济南岩体内部出现了大

于 的同位素年龄数据也认为是测试误差
。

然而随着地质工作的逐渐深入
,

大量钻探工程的实施和测试手段的更新
,

覆盖区的地

质情况逐渐被查清
,

许多争议问题得到解决
。

现在极有必要对该区的某些重要地质问题进

行重新认识
,

并做进一步的探讨和阐述
。

一
、

关于该区侵入岩形成时代间题

根据大量的钻探资料
,

已有足够的证据说明齐一广断裂带不是燕山晚期发生
,

而是新

生代的产物
,

它始于始新世初
,

至中新世后期基本形成
,

直至现在仍在活动
,

它控制了下第

三系生油岩系的分布与生成
,

所以认为齐一广断裂是该区岩浆岩唯一通道的结论是不能

成立的
。

由龄同位素测年手段的广泛应用
,

该区同位素年龄数据越来越多
,

大部分数据与地质

现象或推论相符
,

但部分数据与原来结论出现了矛盾
。

章丘一邹平地区的侵入岩中现有
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表 章丘一邹平地区俊入岩期次划分沿革表

侵入岩期次划分

地质文献名称 岩 石 名 称 代 表 岩 体 备 注

期或阶段 次

,

万 区测报告
北京地院

,

西董岩体

茶叶山岩体
未做深入工作

育山组 中亚组
之后侵入

,

万区调报告
第 一 地 质 大 队

,

西童岩体

青 山组下亚组
之后侵入

恤﹃,﹄辉长岩期

茶叶山岩体

脉岩相

王家庄岩体

二长岩期

山东邹平火 山岩盆
地铜矿地质特征及
找矿方向 第一地质
大队

,

青山组 上亚组
之后侵入

西董
、

雪山

脉岩相
闪长岩期

第三阶段

二长岩

辉长岩

石英正长斑岩

二长斑岩

辉石二长岩

中粗粒二长岩

闪长粉岩

中细粒黑云母辉长岩

粒玄岩

苏长辉长岩

正长斑岩

二长斑岩

石英正长闪长岩

石英闪长岩

二长岩

闪长粉岩

闪长岩

辉长粉岩

粒玄岩

苏长辉长岩

石英正长闪长岩

闪长岩类

二长斑岩
、

正长斑岩

石英正长岩

二长岩

似斑状闪长岩

黑云母辉长岩

辉石闪长岩

苏长辉长岩

青山组下亚组
之后侵入

茶叶山岩体

王家庄岩体

石樊鲁地区

青山组上亚组
之后侵入

, 万 区 调 报告
第 一 地 质 大 队

,

于张岩体

西董
、

雪山

青山组 中亚组
之后侵入

沙沟岩体

茶叶山岩体

青山组下亚组
之后侵入

钾一氢同位素年龄数据 个
,

铆一惚等时线年龄 个 表
,

绝大部分数值在燕山晚期时

区内
,

与实际相符
。

只有茶叶山岩体两个数值略大
,

估计是过剩氢的影响
,

因为茶叶山辉长

岩体晚龄下白平统青山组火山岩的证据是充分的
。
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表 章丘一邹平地区侵人岩同位素年龄数据表

岩岩石名称称 取样位置置 测试方法法 年龄值 取样单位位 取样时间间

正正长闪长岩岩 大李家岩体体 一 省地矿局一大队队

正正长闪长岩岩 唐李庵岩体体 一 省地矿局一大队队

正正长闪长岩岩 张高岩体体 一 省地矿局一大队队

二二长斑岩岩 岔拉山岩体体 一 省地矿局一大队队

二二长岩岩 西董环状岩体体 一 省地矿局一大队队

二二长岩岩 西董环状岩体体 一 省地矿局一大队队

二二长岩岩 西董环状岩体体
一

一 省地矿局一大队队

二二长岩岩 雪山岩体体 一 省地矿局一大队队

石石英二长岩岩 王家庄岩体体 一 刘洪宾宾

石石英二长岩岩 王家庄岩体体 一 省地矿局一大队队

石石英二长岩岩 王家庄岩体体 一 省地矿局一大队队

二二长岩岩 王家庄岩体体 一人 省地矿局一大队队

石石英二长岩岩 王家庄岩体体 一 省地矿局一大队队

辉辉长岩岩 茶叶山岩体体 一 刘洪宾宾

辉辉长岩岩 茶叶山岩体体 一 省地矿局一大队队

济南辉长岩体中现有同位素年龄值 个 表
,

取自岩体中部 内部相
、

中间相 的

表 济南辉长岩体同位素年龄数据表

岩岩石名称称 取样位置置 所在岩相相 测试方法法 年龄值 备 注注

辉辉石闪长岩岩 张马屯屯 边缘相相 一

、、

辉石闪长岩岩 黄台台 边缘相相 一 士

二二长岩岩 茂岭山山 边缘相相 一 后期岩脉脉

苏苏长辉长岩岩 金牛山山 中间相相 一 可能第二次侵入入

苏苏长辉长岩岩 华山山 中间相相 一

橄橄榄苏长辉长岩岩 无影山
、

匡山混合合 内部
、

中间间 一

橄橄榄苏长辉长岩岩 驴山山 内部相相 一

橄橄榄苏长辉长岩岩 无影山一驴山山 内部
、

中间间 一 等时线线 李艇绩
,

个
,

年龄值都大于
,

并且其中 个样品都大于
,

在印支期时区内
。

其余 个样

品皆在后期蚀变强烈的岩体边部
,

其年龄值在 一
,

可能代表其蚀变年龄
,

但

也不排除岩体边部有燕山晚期侵入体的可能性
。

显然岩体中部的 个年龄值可信度远大

转岩体边部的 个
。

尤其衫一钦等时线年龄值排除了某些矿物中过剩氢的干扰
,

其年龄值

是相对可靠的
。

所以
,

济南辉长岩主体的形成时间应是印支期或印支一燕山早期
,

而非燕

山晚期
。

该岩体侵人的最新围岩是石炭一二叠系
,

岩体产状是一个自西北向东南上侵的大

型岩镰 图
。
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, 一 一 一 一一 一 一 一 一一 一‘丈 又

尹一 一 一 一一 一 一 一一
、 、

谕炸
, ,

护
、

、

、
、
、

黄河
无影曳

介军、份
、

‘、

、

里
、 山
、、

、

心卜
少头 ’

尤 乃

毅

区日
内部相

创

区日
中 ’旬相 区困

边 , 相

困
人 ”岩

图 济南辉长岩体横剖面示意图 垂直比例尺

属龄印支一燕山早期的岩体还有沙沟
、

大有
、

胡山等闪长岩体
,

它们与济南岩体呈东

西向线状排列
,

是受东西向的齐 河 一章 丘 断裂带控制
,

该断裂带产生于淄博一往平

掀斜式断凹与泰一沂掀斜式断凸的接合部
,

即奥陶系与石炭系的接触带上
。

此断裂带在

万卫片上有极明显的影像显示
。

二
、

关于济南地区侵入岩期次划分问题

要想统一关于济南地区侵人岩期次划分的观点
,

就必需解决以下两个有争议的问题
。

侵入济南辉长岩主体内部的中细粒含橄苏长辉长岩 简称中细粒辉长岩 能杏做为

一个岩浆侵入
“
次
”
的间题

。

早在 年
,

孙鼎
、

王德滋在《济南辉长岩及伟晶岩的研究 》一文中
,

就将
“
细晶辉长

岩
”
作为辉长岩主体侵入之后的第二次侵入

。

后来有人把它作为脉岩处理
,

不承认是一次

岩浆活动
。

笔者曾放 年对济南辉长岩体进行了较为详细的地质调查
,

填有济南辉长

岩体西部地质草图 万
。

在无影山北麓和金牛山南麓之间圈出了一个不规则的中细

粒辉长岩体
,

面积约 耐
,

侵入转主体辉长岩 图
、 ,

并且由于它上拱时产生的侧压

力
,

使周围主体辉长岩的流面产状发生转变
,

形成围斜外倾之势
。

另在华山
、

鹊山都见有此

中细粒辉长岩脉侵入主体辉长岩中
。

因此
,

中细粒辉长岩是主体辉长岩形成之后又一次重

要的基性岩浆活动
,

将其作为一次岩浆侵入是有充分依据的
。

沙沟闪长岩体是济南辉长岩的边缘相还是独立岩体的问题
。

此问题争论已久
,

二者之间被广泛的第四系覆盖
。

近年来由龄工作关系笔者研究了以

往有关资料
,

认为郭店地区沙沟
、

流海
、

虞山诸岩体在地下不深处是彼此相连的
,

是一个与

济南辉长岩体互不连接的独立岩体
,

依据有二

山东省影像构造图 万 说明书
。
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卿 ”

药山
几

、、

金牛山

了声匕、、

一

马鞍山

梦
,‘一

今
丈

‘

兮

二凤凰山

一 、、 小
乙一 、 淤

二二二 , 户一
沪

,

乓华
标山
么
决 ‘,

山洲策

、、、,

,

少火
‘
、、、

二 件万三士杏
。
盛匡山

’

一 ”
‘

八
,

亡
, 心

灵 无

『 , 头 ’ 口 压
口“

山

。 影 红 厅

势

己

含苏橄榄辉长岩 辉石二长岩

含橄苏 长辉长岩
一苏长辉长岩

巨困
, 榄苏长辉长岩

回
第 二次浸入 中细粒辉长岩

人理 岩

图 济南辉长岩体西部地质略图

度刃含橄 ”
长“ 长“
匹国

中细粒辉长岩

巨炙」
方解 石脉

图 气象局西中细粒辉长岩呈岩盆侵入于含橄苏长辉长岩中
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, 万航磷异常图 图 清楚地勾画出两个岩体的边界线及其展布方向
。

济南

岩体呈近东西向延长
,

而沙沟岩体呈北西向延伸
。

一
’

—
’

一、
、

哥
︵夕

、

处

‘ 。

花共、

一 匕才笠⋯
·

、 ’

沙 沟

龟一又入
、六

, ,

笋道薯
尹

。

飞 协
九嘎, 交七

·

弋丫
‘

亘口
, “ 下 荞位线

亚」
正 “ 下 等仔‘线

图 济南地区航磁异常图 万

沙沟岩体有自身的分异作用
,

岩体内部有辉长岩类较基性的分异相出现
,

也说明

它不是济南岩体的边缘相
,

而是一个独立的岩体
。

已知沙沟岩体内有两个钾一氢同位素年龄样
,

一个是辉石闪长岩 全岩 年龄值为
,

另一个是似斑状闪长岩 黑云母 年龄值为
,

但野外地质现象是似斑

状闪长岩穿插辉石闪长岩
,

说明同位素年龄值有问题
。

我们认为单矿物的干扰因素少
,

黑

云母中过剩氢相对辉石等矿物要少得多
,

所以 数值的可信度要大些
。

该岩体与济南岩体是受同一断裂控制
,

所以沙沟岩体可能是印支一燕山早期岩浆活

动第二阶段的产物
。

综上所述
,

济南一郭店地区侵入岩的期次划分是
第一次侵入 苏长辉长岩件体

第一岩浆阶段 济南杂岩体 第二次侵入
,中细粒辉长岩

第三次侵入 辉石二长岩

第二“浆阶段 沙“岩体 第一次侵入 辉石闪长岩 主体

第二次侵人 似斑状闪长岩

三
、

关于章丘一邹平地区侵入岩期次划分间题

章丘一邹平燕山晚期侵入岩主要分布于中生代沉降盆地内
,

与火山活动密切相关 图
。

与三个火山旋回相对应
,

侵入岩 包括次火山岩 也可分为三个阶段分别发生于三个
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形
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蹂
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咙
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添
价

一

、
叭衡
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厂
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聋 ’

场
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甲
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翻

图 邹平一章丘地区侵入岩体分布略图

区三 辉绿扮 岩 区习苏长辉 长居
图 辉绿粉岩穿入苏长辉长岩

火山旋回的晚期或以后
。

第一阶段岩浆侵

入发生于青山组下亚组喷发之后
,

以基性

侵入岩为主
。

共有四次岩浆侵入
,

即苏长辉

长岩 主体
、

辉绿粉岩
、

细粒黑云母辉长

岩
、

闪长纷岩
。

它们侵入的先后都有相互穿

插关系为依据 图 一
,

因而争议不大
。

第二阶段岩浆侵人发生于青山组中亚组喷

发之末
,

以偏碱性的侵人岩为主
。

有石英二

长岩
、

二长岩
、

正长闪长岩等
。
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一
一
二、

区囚
辉

巨困
细 ““ 长“ 区二卜

长辉长岩
区亚

辉绿 、 区困
闪长、

图 细粒黑云母辉长岩中
图 闪长粉岩穿入苏长辉长岩

辉绿粉岩包体
与辉绿粉岩之间

石英二长岩即著名的王家庄岩体 原称石英闪长岩或石英正长闪长岩
,

过去一直将

其视为与青山组上亚组有关的侵入体
,

是该区形成时间最晚的侵入体
,

划为第三岩浆阶

段
。

那 时的主要 依据是岩石 化学特征碱度高
,

里特 曼指数
“ ”

值是该 区最大值
一

,

是按照岩浆演化规律推断的
。

但其同位素年龄值却与此观点矛盾甚大
,

已

知五个年龄数据都大于第二岩浆阶段的二长岩
,

我们认为这不是测试误差
,

而是真实先后

关系的反映
。

在王家庄岩体北部 孔

内
,

见到二长岩在石英二长岩之下
,

二者呈

突变的侵入关系
。

按正常情况理解是上老

下新
,

即石英二长岩老于二长岩
,

与同位素

年龄值表现的新老关系相符
。

该岩体的围

岩是青山组中亚组火山岩
。

所以王家庄石

英二长岩体应是第二岩浆阶段最先侵入的

岩体
。

正长闪长岩又晚于二长岩 图
,

所以第二岩浆阶段三次岩浆侵入的先后次

序是 石英二长岩
、

二长岩
、

正长闪长岩
。

与青山组上亚组有关的第三岩浆阶段

只有次火山岩侵人
,

故从略
。

区到
一

长岩

区习 、
图 正长闪长岩穿入二长岩内

综上所述
,

章丘一邹平地区侵入岩期次划分情况归纳如下

第 ··阶

一
第一次侵入 苏长辉长岩 主体

第二次侵入 辉绿纷岩

第三次侵入 中细粒黑云母辉长岩

第四次侵入 闪长粉岩
脉岩 辉长粉岩

、

闪长粉岩
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第一次侵入 石英二长岩 王家庄岩体

第二次侵入 二长岩 西董环状岩墙

第三次侵入 正长闪长岩 张高等岩体

丈

段阶浆岩一一第

脉岩 二长斑岩
、

石英正长斑岩

第三岩浆阶段 碱钙性次火山岩

印支一燕山早期和燕山晚期这两期岩浆活动各有其独特的地质特征相互区别
,

现将

其主要地质特征列入表
。

表 济南一邹平地区侵人岩主要地质特征比较表

岩岩 浆 期期 印支一燕山早期期 燕 山 晚 期期

岩岩浆阶段段 第一阶段段 第二阶段段 第一阶段段 第 二 阶 段段

岩岩体名称称 济 南南 沙 沟沟 茶 叶 山山 王 家 庄庄 西 董董 张 高 等等
辉辉辉长岩体体 闪长岩体体 辉长岩体体 石英二长岩体体 二长岩体体 正长闪长岩体体

岩岩体产状状 大型岩镰镰 岩株株 弧形大岩墙墙 岩株株 环状大岩墙墙 岩株株

就就地分异情况况 分异完好好 有分异异 有分异异 有分异异 无分异异 无分异异

同同位紊年龄值 一 一 一 一 一 一

构构造控制制 受东西向接合部断裂带带 受中生代沉降盆地控制制
控控控制制制

侵侵入围岩岩 奥陶系为主
,

石炭二叠系系 青山组组 青山组中亚组组
次次次之之 下亚组组组

岩岩石化学演化化 起主要作用用 起主要作用用

稀稀土 乙

有有关矿产产 铁矿为主主 铜
、

相
、

金
、

银等



© 1994-2010 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net

期 李艇绩 济南一邹平地区侵入岩期次划分之我见

一
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,
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,
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