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化探方法找到新类型金矿产地

郭竹 田 于忠清

山东省地质矿产局第三地质队

提要 本文介绍了杜家崖金矿的简况
,

发现经过
,

化探工作的应用及效果和找矿标志等
,

从而说明杜家崖金矿是在无采金和淘金史的
“

空白
”区

,

由化探方法发现的有一定工业意义的

新类型的金矿
。

在无采金和淘金历史的福山杜家崖地区的粉子山群中
,

发现浅成热液交代型微细粒

金矿
,

无论从含矿层位和金矿类型上当属首次
,

这将标志着胶东地区还有新的金矿类型
,

胶东的金矿地质工作将会有新的进展
。

一
、

月 舀

杜家崖金矿区位于烟台市福山区南西约 处
,

属福山区和栖霞县管辖
,

地理坐标

为 东经
‘ ”

一
‘ ‘, ,

北纬
‘ “

一
‘ “ 。

杜家崖金矿化带位于福山张

格庄乡杜家崖村北约 处
,

交通方便
。

矿区处于胶东隆起
,

栖霞复背斜北翼
。

出露地层主要为下元古界粉子山群
,

下部碎屑

岩一碳酸盐建造
。

另有少量上元古界蓬莱群豹山 口组分布于矿段东部和北部
。

区内北东

向
、

北西向
、

东西向逆冲断裂构造发育
,

其中走向北东
“

的压扭性断裂和近东西向断裂

为杜家崖矿段的主要控矿构造
。

区内及外围岩浆岩不很发育
,

仅有石英闪长纷岩脉及少量

煌斑岩脉
、

伟晶岩脉分布
。

金矿化带严格受断裂构造控制
,

金矿体多赋存于逆冲断裂上盘及上盘层间断裂或裂

隙中
。

其中 线以西赋存有三个北东向金矿体
,

倾向南东
,

倾角
“

一
。

线以东金矿

化带转为近东西向
,

共有四个缓倾斜矿体
,

矿体呈被复状或面状
,

倾角一般在
’

一
·

之

间
。

目前地表控制矿体总长 余米
,

线以西主矿体长 余米
,

矿化带宽 一
,

矿体厚 一
,

一 线主矿化体已控制 余米
,

矿化带宽 一
,

矿体

厚 一
,

局部矿体出露宽度 余米
。

经少量钻孔控制矿体沿倾斜延伸 一
,

西段可见与地表对应的矿体
,

单矿体厚

一
,

东段隐伏矿体 一 层
,

单矿体厚 一
。

矿体金品位
,

西段地表 一 义
一“ ,

平均为 又
一 ,

品位较贫而稳定
。

东段地表

品位变化较大
,

平均
一 ,

工程中最高
一

“ ,

单样最高
一

,

深部较

本文 年 月收到
, 一 年 月改回

。
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地表要贫
,

变化于 一
一 ,之间

。

矿体中 一般为 一 丫
一 , ,

最高 书 ,

为 一
。

蚀变与矿化限于构造带及上
、

下盘附近
,

由于矿化蚀变岩性不同
,

蚀变组合也不同
。

矿化大理岩蚀变组合为 硅化 黄铁矿化 碳酸盐 黄铁矿化
。

矿化碎屑岩类 变粒岩
、

长英岩
、

斜长角闪岩等 蚀变组合为 硅化 绢云母化十黄铁

矿化 碳酸盐化 黄铁矿化
。

上述蚀变可分为两期
,

第一期蚀变为硅化 绢云母化十黄铁矿化组合
,

是该区金矿的

重要蚀变标志
。

第二期蚀变以碳酸盐化 黄铁矿化组合为主
。

金矿化带与硅化关系密切
,

与硫化物关系尚不明显
,

矿体与围岩界线呈渐变过渡关

系
,

常需以化验结果圈定矿体
。、

矿石工业类型属贫硫氧化型金矿石
。

矿石原岩可分为大理岩型
、

板岩型
、

变粒岩型
、

长石石英岩型
、

斜长角闪岩型和绢英岩

型
。

矿石矿物成分
,

金属矿物主要为黄铁矿
,

其中黄铁矿大部已氧化成褐铁矿
,

少见方铅

矿
,

闪锌矿
,

黄铁矿和毒砂等
。

·

脉石矿物除原岩矿物外
,

尚有蚀变阶段生成的石英
、

方解石
、

绢云母
、

绿泥石等
,

矿石

中未见明金
。

金在矿石中
,

主要以独立矿物存在
,

金矿物为含银自然金
,

颗粒极为细小
,

一般几微米

至十几微米
。

二
、

发现经过

以往由于认识上的局限性
,

即认为本区岩浆岩不发育
,

没有被视为与金矿成矿有关的

花岗岩体
,

没有被视为矿源的胶东群火山一沉积建造
,

没有半岛地区通常可见的含金石英

脉
,

这些似乎意味着金成矿条件并非理想
,

因此
,

对杜家崖粉子山群
、

蓬莱群分布区问津者

寥寥

通过学习国内外主要金矿类型
,

控矿因素和条件
,

尤其是卡林式金矿和利用金的指示

元素砷 发现的贵州板其金矿等
,

对我们有很大启示
。

鉴于国内外成矿模式的启发
,

我

们利用山东省地矿局物探队的 万化探扫面资料
,

在栖霞和福山境内广泛出露的粉子

山群
、

蓬莱群中的碳酸盐岩
、

碎屑岩和泥质建造的变质岩区
,

选择七处砷异常 当时尚未有

的分析资料
,

其值一般 一 仓“
,

年我们对七处砷异常进行了岩石地球化

学取样
,

发现了杜家崖 异常多处
,

后经拣块和刻槽取样进行试金分析
,

发现了含金矿

化带
。

年立项
,

开始了系统的找矿评价工作
。

初期以 一 间距进行槽探
,

系统地

揭露金矿化带
,

同时布置
,

的土壤测量
。

结果表明金矿化带与金异常吻合
,

另外还发现

了矿区东部金异常
,

经揭露异常为近东西向矿化带引起
。

矿区外围金异常分布区
,

经取样

试金分析
,

于杨家奋
、

权家山地段发现了新的矿化带
。

年下半年
,

对地表控制的金矿

体出露地段进行了深部钻探验证工作
,

矿区内沿走向千余米的金矿带被初步揭示开来
,

目
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前正在评价中
。

三
、

化探工作的应用与效果

本区先后进行了岩石化学剖面测量
,

万土壤测量 和 万土壤测量
, ,

正在进行 万泡塑测金
,

其应用及效果如下

岩石化学剖面测量发现金矿化带

我们检查砷 异常的方法主要是岩石地球化学测量
,

沿踏查路线
,

一般 一

取岩石样 个
,

对于不同岩性或对成矿有利部位均要取样
,

而不受点距限制
,

同时进行细

微的地质观察和记录
,

对样品进行化学光谱法分析金
,

其成果见图
。

、,一一

怜⋯

。匕匕 一二二 岌二一

一
主卜

’

名芝崖村北

令众 仔
夕

变

夯今价多叼夕乡夕
粒 岩

诊弋疾
曰 石

。沉 丫 。 》
尹

丫
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杨家 几沂村 南

分
一

图 杜家崖地质化探踏查剖面示意图 工 。。 。

由图可见
,

含量一般 一
一“ ,

而在 和 一 点处
,

含量高达 只
一“

以上
,

最高达 。又
一 。

根据上述结果
,

在
、 、

点露头刻槽取样 个
,

进行试金分

析
,

依次为 又
一

一
一 , 一

一
一石 , 火

一 ,

继而发现了金矿

化带
,

以此发现为基础
,

布置探槽揭露和 万的土壤测量工作
。

土壤测量圈定金矿化带

先后进行了约
,

的土壤测量 比例尺 万一 万
,

共圈出金异常带 处
,

点异常多处
,

为该区的金矿普查起到了指导作用
。

由金异常圈出的金矿化带主要有杜家崖金矿化带和杨家奋金矿化带
,

其异常情况简

述如下

杜家崖
、

异常 位于杜家崖村北 处
,

异常呈不规则带状
,

北东向

展布
,

连续性好
,

规模大
,

长约
,

宽约 一
,

异常面积约
。

背景值为 又
一 ,

异常 区一般 含量 一
一 ,

浓集中心 含量

一
一 ,

最高达
一
日 ,

元素组合有
、 、 、 、 、 、 。

与 的
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相关系数为 查表知 的置信度时
, 。
为

,

可见相关性显著
。

与 , 、 关

系极为密切
,

值在 一 之间
。

由探槽揭露证实
,

该异常反映了金矿化带 矿化带前已述及
,

在此不再赘述
。

杨家介村南
、

异常 位于杨家奋村南约 处
,

异常规模约
“ ,

呈

不规则状
,

北西向分布
。

主要元素组合为
、 、

含量一般 仓。 ,

最高
一

, 含量一般 火
一 ,

最高 又
一 。

该地区出露地层为粉子山群张格庄组三段白云石大理岩层
,

并有元古代侵入的斜长

角闪岩体
,

经初步地质工作
,

发现含金蚀变带位于斜长角闪岩体与大理岩层接触带上
,

矿

化带长约
,

地表槽探揭露和刻槽取样
,

又进一步发现蚀变带内赋存有金矿体
,

单工程

见矿水平宽度
,

真厚度
,

金平均品位 沪
,

单样最高含量
一 ,

平均品位
· 一 ,

单样最高品位
一右 ,

矿石为蚀变斜长角闪岩型和硅化大

理岩型
,

综上所述
,

该异常对应着一定规模较高品位的金矿体
。

化探指导槽探工程的布置

开始
,

由于对该类型金矿的控矿因素没有搞清
,

因此有些工程地质效果欠佳
。

后来
,

万土壤测量资料整理出来后
,

便于高异常区 异常值
一 ,

附近的
、

线
,

结

合地质条件
,

布置 个探槽
,

结果发现了品位高达
一“的金矿体

。

化探指导刻槽取样

由于肉眼无法准确判断刻槽取样位置
,

因此为了不漏掉金矿体
,

便系统地取样
,

这样

势必增大刻槽取样工作量和试金费用
,

为了改变这种状况
,

便先取岩石样
,

进行化学光谱

分析
,

在化探 异常处布置刻槽样
,

这样可省工省钱
。

拟定科研项目
,

其中包括以地球化学观点
,

研究深部的成矿远景
。

四
、

找矿标志

根据矿床地化特征
,

初步认为杜家崖金矿成因类型为浅成热液交代型微细粒金矿
。

现

将该矿的找矿标志总绩如下
一 地球化学标志

土壤测量的元素组合为
、 、

和 等
,

反映了金矿 化 体的本质特征
,

对于大

于
一 ,的金异常往往可直接揭示矿体

。

二 地层标志

该区发育一套陆相碎屑一碳酸盐沉积建造
,

它们继承了太古界胶东群含金背景值高

的特点
,

使金转生再富集达 一 又 沪
,

因此该建造具有矿源层的基本特征
。

三 构造标志

控矿的北东向断裂和早于北东向断裂的逆冲断裂是该区金矿的主要导矿容矿构造
。

该期构造影响的区域
,

往往是金矿化带的存在位置
。

四 岩体标志
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在空间上
,

金矿体往往与晚期侵入的闪长粉岩相伴产出
,

在具有上述找矿标志的粉岩

发育地段
,

是寻找金矿体的有利部位
。

另外
,

在导
、

容空间上部
,

若有阻挡层板岩覆盖
,

则挥

岩层之下的构造空间
,

常为金矿体的赋存位置
。

五 矿化标志

地表氧化带内褐铁矿染或紫红色铁染的硅化碎裂岩是金矿化体存在的宏观标志
,

在

原生带中金矿体具有浸染状分布的细粒或粉末状黄铁矿化
。

六 蚀变标志

硅化 绢云母化十褐铁矿化蚀变组合与金矿化强度具有正消长关系
。

五
、

结 语

杜家崖金矿的发现
、

评价过程
,

再次说明化探先行是金矿普查找矿工作的有效手

段
,

于金异常处进行金的剖面岩石测量是圈定矿化带的直接快速方法
。

对于有金异常而无采金历史的地区
,

一定要重视
,

决不可受已有模式的限制
,

否则

可能失去找到新类型金矿的机会
。

该金矿产地的元素组合为
、 、 、

等
,

均为前缘元素
,

说明该矿剥蚀程度不

深
,

深部仍有发现金矿的前景
。

为了详细地研究深部的金矿成矿远景
,

我们拟进行科研
,

其

中包括从地球化学观点予以评价
。

本文化探资料系我队化探组提供
,

地质资料由杜家崖金矿普查项 目提供
,

并经张通
、

张从皓等同志综合整理
,

在此衷心感谢 】
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