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利用水均衡法求算明水岩

溶区降水人渗系数

高殿琪 颜景生
山东省环境水文地质总站

提要 本文全面的叙述了利用水均衡法在济南明水岩溶区求算降水入渗系数的方法问

明水镇位于济南以东
,

是济南市章丘县政府所在地
。

这里是明水单斜水文地质

单元地下水的排泄区
。

有名的百脉泉
、

西麻湾泉
、

东麻湾泉等组成的明水泉群
,

都分布在明

水镇附近
口

大量的水文地质资料证明
,

明水单斜是一独立的水文地质单元
。

八十年代中期
,

为了给研究鲁中南岩溶地下水资源提供科学的水文地质参数
,

山东省

济南环境水文地质站
,

在明水水文地质单元进行了水均衡试验
。

均衡试验中
,

进行了广泛

的水文地质调查
,

同时进行了一个水文年期间的地表水
、

地下水水位
、

流量监测和一般气

象要素的观测工作
。

根据获得的大量科学数据
,

利用水均衡法求算了明水岩溶区降水入渗

系数
,

为正确评价鲁中南岩溶水资源
,

提供了可靠的水文地质参数
。

一
、

明水地区水文地质概况

明水单斜水文地质单元位于泰山弯隆的东北边缘
,

由南向北出露的地层依次为 太古

界变质岩
、

古生界寒武系和奥陶系石灰岩以及石碳二叠系砂页岩
。

基性火成岩穿插在古生

界地层中
。

地层向北倾斜
,

形成一标准的单斜构造 图
。

明水单斜水文地质区主要含水层是寒武系上统石灰岩和奥陶系中统石灰岩
。

这些石

灰岩岩溶发育
,

给地下水的运动和储存创造了条件
。

南部山区石灰岩出露区是岩溶地下水

的补给区
,

地下水水位 左右 埋深 一 不等
,

从补给区到径流排泄区
,

水位由

过渡到 左右
,

埋深由 过渡到涌出地表
。

明水镇是明水单斜水文地质单元岩

溶地下水的排泄区
。

地下水是通过泉群排泄的
,

这些泉水是百脉泉
、

西麻湾
、

东麻湾等
,

日

总排泄量达 万
。

据勘探资料
,

明水单斜水文地质区岩溶地下水的开采资源为 万
。

本文 年 月收到
,

月改回
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图 明水地区地质图及均衡试验监测点分布图

明水单斜水文地质区岩溶地下水水质优良
,

属重碳酸一钙一镁型低矿化度的淡水
。

明

水岩溶地下水还没有被大量开采利用
,

地下水动态属正常型变化特征
,

高水位期同时也是

泉水的高流量期
,

发生在 一 月份的雨季
。

低水位期同时也是泉水低流量期
,

发生在枯

水期的 一 月份
。

地下水水位的年变幅 左右
。

二
、

均衡试验方法

进行水文地质调查 在明水单斜范围内
,

对地质构造
、

地层
、

岩溶进行调查
,

确定明

水单斜水文地质边界条件
,

划定均衡区的范围
。

对均衡区地表水
、

地下水水点进行动态监测工作
。

研究土壤的含水量及其变化
。

收集均衡区地下水开采量和水文
、

气象资料
。

获得以上资料
,

是为了确立明水单斜水文地质单元水均衡式中水的收入项和支出项

所需的数据和资料
。
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三
、

水均衡式的建立

明水单斜水文地质区的水均衡
,

实际上是这个水文地质区三水 大气降水
、

地表水
、

地

下水 互相转化的平衡过程
。

根据明水地区的自然地理和水文气象资料
,

考虑到区域水文

地质条件
,

可以列出明水单斜水文地质区三水转化的水均衡要素图 图
。

大大气降水

蒸蒸蒸蒸蒸蒸蒸蒸蒸发蒸腾量

纯纯开采消耗量 开开

巨巨
表水流出量 ””

泉泉水流出量

岩岩溶水逞流量 卜卜

陋陋
越流 , 量恢恢

图 明水单斜水文地质区三水转化
、

均衡要素框图

一 水均衡式的建立

根据三水互相转化的水均衡要素图
,

可建立起明水单斜水文地质区水均衡方程式

△环 一 尸一 开十 一 砰
。

十环。 环 , 一

式中 尸—大气降水量
开

—地下水的纯开采量
—降水的蒸发蒸腾量环飞

—泉水流出量环飞一一岩溶水径流量
城 —岩溶水越流排泄量
△环

。

—水位变幅以内的地下水调节量
—地表水流出量

。

二 各均衡要素的确定

大气降水量 采用 年均衡区内明水
、

埠村
、

文祖
、

胡山等降水量之和的平

均值
。

经统计
,

年平均降水量为
。

分析降水量的大小与水位升降的关系后认

为
,

小于 的降水量对地下水的补给等于零
,

所以小于 的降水量可视为蒸发

蒸腾的纯消耗量
。

据统计资料
,

年平均降水量 中
,

对地下水补给起作用的
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有效降水量为
,

只占全年降水量的 环
。

均衡区总面积
,

全区总降

水量为 万
。

其中有效降水量为 万
。

地下水的纯开采量印开 即工业
、

农业对石灰岩岩溶地下水的开采量
。

工业对岩溶

水的开采量
,

包括县 自来水公司的开采量 万 砰
,

厂矿企业 自备水源地的开采量

万 , ,

农业对岩溶水的开采量 万
。

明水地区岩溶水年总开采量

万
。

水的蒸发蒸腾量

降水量小于 直接消耗在土 面蒸发和植物的蒸腾量 纯 ,

经计算为
,

万
。

降水量大于 的土面蒸发和植物蒸腾量 土 是这样计算的 在均衡区石灰

岩分布区
,

按第四系覆盖的多少可分为

全覆盖型 面积为 砰
,

土壤厚度
。

半覆盖型 面积为 气土壤厚度平均
。

通过上述全覆盖型和半覆盖型的分布面积和土壤的厚度
,

计算的全区土壤总体积为

万
。

按土壤比重 计算
,

土壤的总重量为 万
。

通过野外试验
,

降水前和降水后 一次降水量大于 土壤含水量增加 环
。

年降水间隔 小时以上降水量大于 的有 次降水过程
。

因此
,

消耗于土壤蒸发
、

植物蒸腾的 土 又 万
。

地表水体的消耗量 水 指均衡区垛庄水库液面蒸发和灌区的植物蒸发蒸腾量
。

水库液面蒸发量利用多年蒸发量资料计算
。

灌区土壤蒸发和植物蒸腾量采用水库年放水

量的 粗略计算
。

水一 液 蒸腾一 万 十 万 “

万 ,

因此
,

均衡区内蒸发
、

植物蒸腾总量
纯十 土 水

万 万 万
“

万

泉水流出量
。

利用明水泉群全年测流资料
,

计算出泉水每天的流出量值
,

全年

的累加值即泉水的年排泄量
。

经计算
,

明水泉群年排泄量为 万
“ 。

岩溶水径流量 详
。

岩溶水的径流量指岩溶水通过某一含水层过水断面的排泄

量
。

由于均衡区北部边缘奥陶系石灰岩上面沉积了巨厚的煤系和第三系不透水或微透水

的砂页岩
,

地下水向北运动基本处于停滞状态
。

因此
,

该区岩溶水径流量可视为零
。

岩溶水越流排泄量 城 明水单斜水文地质区越流排泄量
,

指岩溶水向上顶托补

给煤系
,

通过煤矿矿坑排水的泄出量
。

因此
,

埠村
、

岭子
、

琅沟三个煤矿矿坑排水量可视为

岩溶水越流排泄量
。

据统计
,

埠村
、

岭子等三处煤矿矿坑排泄量为 万
’。

地表水流出量 利用均衡区两条主要河流东巴漏河
、

西 巴漏河实测年平均径流

量和平均径流模数值
,

求得均衡区地表水径流量 万
, “

·

万
。
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四
、

明水岩溶区降水入渗系数的计算

一 利用 年资料计算降水人渗系数

年和 年降水量分别为 和
,

两年降水量相差不大
。

因此
,

利用 年均衡年内各均衡项实测值计算石灰岩岩溶区降水入渗系数是可靠的
。

前已叙

述
,

年水均衡式中各均衡项数值已经确定
,

因此按水均衡方程式可建立为

△环 一尸一 心开 一 计、 环
一
。 伴

。

一

万 一 万 一
,

万 一 万

万

上式计算结果表明
,

均衡区由于水位的上升形成的调节量 △
。

为 万
,

而且明水单斜水文地质单元在均衡期内地下水的运动处于正均衡状态
。

因此
,

明水单斜水

文地质区石灰岩降水入渗系数为

尸 ‘ 一 环飞十 开十 △体
。

下番
’

”厂
。 开 △

。

尸

所以
,

明水单斜水文地质区石灰岩降水入渗系数 为
。

二 利用水文周期资料计算石灰岩降水人渗系数

利用代表一个水文周期的 年 月至 年 月降水和地下水动态监测资料

见附表
,

反算石灰岩降水入渗系数
,

经计算求得一个水文年的降水量 一

万 “ ,

代入下式
口开

尸
,

十

至 年降水和地下水监测资料统计表
、、

嗜谈
,,

降水量 泉水流出量 万 开采量 万 越流排泄量 万

年 一 月月

年 一 月月

合合 计计
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因此可以结论
,

年均衡期计算的明水石灰岩地区降水入渗系数
’

一 。 和

年至 年一个水文周期反算的降水入渗系数 一 数值相近
,

证明明水单斜

水文地质区石灰岩降水入渗系数 是正确的
。

刁军 奋士 宝五
」 、 二目 卜口

在石灰岩岩溶地区
,

计算精确的降水入渗系数
,

对正确评价岩溶水资源
,

是非常重要

的
。

山东省在评价鲁中南岩溶水资源时
,

首先在明水单斜这个独立的水文地质单元
,

利用

水均衡法
,

计算出了降水入渗系数 一
,

不少专家认为
,

这个水文地质参数是接近

实际的
,

可供岩溶地区特别是同类地区评价岩溶水资源时参考和应用
。

在石灰岩岩溶发育地区
,

要计算出精确而又接近实际的降水入渗系数
,

是 比较困难

的
。

但实践证明
,

利用水均衡法求算降水入渗系数
,

是最接近实际最为可靠的一种方法
。

在

岩溶发育地区
,

欲求算出精确的降水入渗系数
,

关键的问题是在水均衡试验中
,

利用科学

的手段
,

力求各均衡要素值更加接近实际和准确
,

这样计算出的降水入渗系数才能成为理

想的水文地质参数
。
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