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元素的环境化学与地球的温室效应
①

胡 诗 林

山东省地质矿产局第一地质队

提要 本文讨论了一些重要元素的环境化学特征和一些重要金属和痕量元素对人类健

康的影响
。

在地球温室效应一节中重点叙述了本世纪初以来 浓度剧烈的增加
,

使地球的

气候变暖
,

海洋表面的温度也上升了 士
。

因此
,

必须严格限制 排放
。

还讨论了对流层中的臭氧是一种对植物有害和对人体不利的污染物
,

然而平流层中的臭

氧却是地球表面免受紫外线辐射的重要屏障
。

因此
,

应防止 和 的一组化学剂
,

以

便保护臭氧

地球是由空间的尘埃与气体凝结而成的
。

重力的与放射性化学的热
,

熔融这些凝结的

固体物
。

当地球冷却时
,

物质发生部分凝固与分离作用
。

地球的现代构造
,

主要是由铁与

镍形成的熔融地核
,

并被轻质岩石包围而构成
。

在表面 公里内
,

是由沉积岩
、

变质岩和

火山岩堆积而成
。

地壳曾经过复杂的演化过程
,

如风化剥蚀作用
,

使原始岩石破碎
,

经过沉

积与结晶作用又产生新的岩石
,

高压与高温及火山岩的活动则产生一系列其它的变化
。

地壳中最普通元素的相对丰度列于表
。

可以看出
,

地壳的绝大部分是硅和氧组成

表 地 壳 中某 些 元 素 的 相 对丰 度

元元 素素 丰 度 重 量

氧氧氧

硅硅硅

铝铝铝

钙钙钙

铁铁铁

镁镁镁

钠钠钠
。

钾钾钾

钦钦钦

氢氢氢

佳佳佳

礴礴礴

铜铜
、

铬
、

镍
、

铅
、

锌锌
一 ‘

锡锡
、

铀
、

钨钨
一

‘‘

银银
、

汞汞
一 一

金金
、

铂铂
一
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,

月改回
。
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的
,

占总重量的
。

它们是构成丰富的硅酸盐物质的基础
。

硅酸盐的基本结构都是由四

个氧原子围绕一个中心的硅原子
,

呈四面体排列而成
,

连接成为四面体的环状
、

片状和链

状
。 、 、 、 、 、

和 的丰度是一个或接近于一个数量级
。 、 、

则是另一个数

量级
。

值得提到的是碳
、

硫
、

氮等元素
,

这些元素的氧化物常形成局部涡流
,

影响大气的平

衡
。

下面我们首先来讨论这些元素
。

一
、

一些重要元素的环境化学

现在已经确认对有机体生长发育不可缺少的元素 表 大多是以痕量存在的
,

还有

可能发现以痕量级存在的其它重要元素
。

必须证明
,

任何元素的缺乏对有机体的发育都是

有害的
。

更重要的是防止摄取有毒物质的量
,

因为有机体摄取某些元素的量若超过了一定

的极限
,

就会引起毒性效应
。

从元素周期表中可看出
、 ,

生物必需的元素主要出现在较轻的元素中间
。

轻元素的性

质
,

主要由于它们的体积较小
,

电负性较高
。

在同一周期中
,

从左到右
,

价电子数和电负性

增高
,

发生了从金属到非金属性质的变化
。

为了保护人类健康和环境
,

人们规定了主要污染物的浓度指标
,

一些国家还制定了出

自各自国家的标准
,

比如
,

美国就限制主要指标污染物中分出了基本标准或涉及健康标准

及附加标准 表

碳的循环 最重要的天然碳系统来源于二氧化碳
,

大量的天然碳系统存在于水中
,

而且碳酸盐平衡组成了一个重要的缓冲体系
。

在碳的循环中
,

所有转变基本上包括
,

或水介质中的 弓
一 、

矛 离子
。

碳还原态

的不完全燃烧
,

尤其是在内燃机中
,

会产生一氧化碳
。

一氧化碳的毒性
,

大家都很清楚
,

因此
,

人们对汽车交通密集区产生超标的高浓度

表示极大的关注
。

一氧化碳对健康产生慢性的半致死作用
,

它会进到血红蛋白中铁原子的

配位位置上
。

从 一 年
,

一些国家普遍降低了或者是稳定住了大气环境中一氧化碳的浓

度
。

在日本
,

年平均浓度在 年达到高峰
,

然后逐年下降
。

在 一 年间
,

美国的

一氧化碳浓度下降了
,

以后的变化不大
。

硫的循环 硫是一种比较丰富的重要元素
,

它和许多元素一样
,

参与生物地球化学

循环 硫是空气污染的重要成分
,

在环境系统中
,

硫有各种氧化态
,

在需氧条件下
,

最稳定

的是硫酸盐和 中的 ’十
。

还原态的
一

见于有机硫化物
,

包括某些氨基酸
、

多 和金属硫

化物中的硫
,

它们是硫酸盐在厌氧条件下的还原产物
。

硫的这些抹态
,

最重要的相互关系

在硫循环中表现出来
。

煤中的硫含量高低不定
,

然烧时产生的 被释放到大气中
。

美国

由煤燃烧产生的 大概是石油燃烧产生 的三倍
,

煤和石油燃烧共同产生的约占全

部排放 的
。

由 也能形成二氧化硫
。

多 是火山喷出扩散到大气中以及土壤和沉积物中无数

物质的厌氧分解产生的
。

多在空气中被 。
、

迅速地氧化为
。

在大气中 和 的



山 东 地 质 卷

农 生 物 必 需 的 元素

元元 家家 一 般 生 物 功 能能

氢氢氢 实质上是所有有机化合物的必要成分分

翩翩翩 燕类和植物所需
,

功能不明明

碳碳碳 有机化合物的基本元素素

氮氮氮 存在于氮基酸及衍生物和其它有机化合物中中

氧氧氧 存在于许多有机物质中
,

为呼吸所必需需

氛氛氛 少量似乎必需 加强牙齿齿

钠钠钠 生物电解质的主要成分
,

神经功能能

镁镁镁 醉
,

叶绿素素

硅硅硅 硅燕中的结构材料料

磷磷磷 应用于能量传递过程 骨偏和牙齿齿

硫硫硫 某些氮基酸
、

蛋白质质

权权权 生物电解质的主要成分分

钾钾钾 生物电解质的成分
,

神经功能能

钙钙钙 骨头
、

醉
、

生物电解质成分分

钒钒钒 植物
、

海洋动物所需需

铭铭铭 醉醉

锰锰锰 醉醉

铁铁铁 醉
、

血红蛋白
、

生物氧化还原过程程

钻钻钻 醉醉

钢钢钢 醉醉

锌锌锌 醉醉

砷砷砷 功能不明明

硒硒硒 肝功能
,

某些植物物

澳澳澳 可能为动物所需需

钥钥钥 酶酶

锡锡锡 功能不明明

琪琪琪 甲状膝激素素

引自
“ 加 妞 奴
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反应比较缓慢
,

在雾和云里 和水反应形成亚硫酸
,

接着产生氧化反应成稀硫酸

含稀硫酸的雨水显酸性
,

因而湖泊和河流也遭酸化
。

农 典 国全 国 大 气 质 标 准

污污 染 物物 基本标准 影响健康 附加标准 影响福利

平平平均值计算时间间 浓 度度 平均值计算时间间 浓 度度

悬悬殊 粒
’’

年度几何平均均 花 年度几何平均均 ”盯

协吕 如‘

叮叮叮

年度算术平均均 阳 ,,

略 同基本标准准

同基本标准准准

林 同基本标准准准

年度算术平均均 即 同蓦本标准准准

每每每季度最大平均值值 ,, 同基本标准准准

如

如

加

协邸

引自
“ 一 ”·

氮的循环 对环境来说
,

最重要的是氮氧化物
、

一氧化氮
、

氧化氮和二氧化氮 此

外
,

氮的化合物中还有其它形式的氧化态
,

元素形式的 含有键能较高的叁键 要使 一

键破裂
,

所需反应即使总的能量变化对它有利也难以发生
。

因此
,

氮是比较惰性的
。

氮在

环境中的某些重要反应是由微生物引起的
,

这些微生物明显地能以活化能较低的反应机

制使 转化为氨和胺
。

氮化合物的氧化还原水化学
,

主要包括 。、
一 、

和阳才
,

它们参与反应的过程可用

方程式来表示如下

矛 十 斗 矛十

牙 十 才十

矛 、 才

这些反应依赖于
,

而且氨系统的平衡组成也取决于 和 值 硝酸盐的 范围

比较狭窄
,

在还原环境中
,

一般稳定形式大部分是 才或
,

而氧化环境中则是 牙
。

在中间范围内
,

的稳定区域在 左右
。
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氮的循环有几个重要过程
。

氮的固定是指大气中 向
一

的转化
,

这是一种微生物过

程
。

硝化作用的胺氮向硝酸盐的转化
,

蛋白质物质的腐败产生氨
,

它可以通过氧化成亚硝

酸盐
,

再变成硝酸盐
。

脱氮作用是由硝酸盐产生气态氨再回复到大气的过程
。

氮氧化物使城市的空气变得黄浊
。

排放量趋势反映了六十年代以来公路运输量的增

加和柴油车数量的增多
。

美国因七十年代以来控制车辆排废而降低了排放量增加的幅度
,

氮氧化物在 一 年增加 写
,

从 一 年仅增加 写
。

光化学烟雾常常发生在温暖的晴天
,

开始时天空晴朗
,

温度低
,

引发污染物是一氧

化氮
、

碳氢化物和一氧化碳
。

引发污染物在大气中发生反应
,

又产生大量再生污染物臭氧

和二氧化氮
。

光化学烟雾需要多少有点特殊的地理和气象条件才能大量产生
。

例如
,

光化

学反应必须在稳定的气团中才能发生
,

而稳定的气团又只有在逆温情况下才能产生
。

年
,

通过洛杉矶植物的严重伤害
,

人们第一次发现了光化学烟雾
,

现在它已扩大

到相当多的城市
,

以致不得不承认它是一个十分紧急
,

超过国界的全球性间题
。

特别是北

半球纬度为
。

一
。

之间的地带
,

危害更加严重
。

与伦敦式的毒雾比较
,

光化学烟雾目前

只限对它的公害评价
,

对眼
、

喉刺激引起人们效能降低及对环境的伤害等
。

酸沉降
“
酸雨

”被认为是许多环境破坏的祸根
。

比如
,

它破坏湖泊
、

溪流
、

地下水
、

森林
、

农作物和人体的健康
。

在重庆和其它城市监测站测出沉降酸度为 值为 或更

低
,

这也许与烧煤有关
。 “

酸雨
”通常是指和大气沉降相关 的一种复杂的科学现象

。

但是
,

它往往给人以错觉
,

因为酸性物质不仅仅存附于雨
、

雪
、

雾和露水
,

而且它们也可以作为干

尘落到地面
。

联邦德国是中欧主要的 排放国家
,

但也处在其它污染源的包围之中
,

它向各地排

放
,

又从四方接收污染
。

在法国顶风一侧
,

每年有 吨沉降于联邦德国
,

而法国的硫

有 吨飘入德国境内
,

使沉降总量达到 吨
。

瑞典估计
,

它境内的 多个湖泊中
,

有 个严重酸化
,

其 值低于
。

如果现

在的沉降水平继续不变
,

另外的 个湖泊也会遭到威协
。

瑞典有 公里长的河流

被 酸化
。

在瑞典南部和西部被酸化的水域中
,

有的鱼群生长周期被打乱
,

有的甚至整群死

亡
。

在挪威南部
,

湖泊中的鱼群丧失殆尽
。

从五十年代以来
,

的褐缚鱼和 的河妒

已消声匿迹
。

二
、

一些重要金属和痕量元素的影响

元素的生物效应和它对有机体的荃本效应
,

可能由元素的化学结构而定
,

所以
,

溶解

度的性质
、

氧化态或特殊化合物中的结合特征
,

可决定它是不是有毒的
,

还是通过正常代

谢途径解毒的
。

表 中列举某些金属元素
,

它们对健康都有危害性
,

所有这些元素
,

其毒性都 不是很

强烈
,

但它们对环境有间接危害
。

在工业排放废水或废气中
,

可能遇到锡
、

秘
、

锑和错
,

它们

对健康的危害部分尚不清楚
,

但这些元素是有毒的
。

元素化学结构的重要性
,

可用三硫化二镍 多 和四淤基镍 来说明
,

这两种

物质都是致癌物
。

两者都是副产物
,

来自镍催化剂
。

例如
,

煤的气化作用中
,

就发现大规模
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地采用镍化剂
。

表 痕 金属对 健 康 的危 害

元元 素素 来 源源 吐 康 影 响响

镍镍镍 娜料油
、

煤
、

烟草烟雾
、

化学试剂和催化剂
、

钢和非非 肺癌 由于拨基所致

铁铁铁合金金金

被被被 煤
、

工业 核动力工业
、

火衡姗料 用矿渣渣 急性和慢性系统中毒
,

癌癌

翩翩翩 煤
、

清洁剂
、

药物
、

玻瑞制造
,

其它工业业 对植物有毒
。

环境中的稳定形式对动物轻微有毒毒

锗锗锗 煤煤 很少有遗传毒性性

砷砷砷 煤
、

石油
、

洗涤剂
、

农药
、

矿渣渣 危害有争议
,

可能致癌癌

硒硒硒 煤
、

硫硫 可能引起龋齿
,

对鼠致庙
,

低剂量对哺乳动物必需需

忆忆忆 煤
、

石油油 老鼠长期爆光致癌癌

汞汞汞 煤
、

电池组 夕它工业业 损害神经和死亡亡

钒钒钒 石油化学试剂和催化剂
,

钢和其它合金金 常量可能无害害

锅锅锅 煤
、

锌矿开采 水管‘烟草
、

烟雾雾 怀疑引起人的心血管病和高血压
,

妨碍锌和铜的的

代代代代谢作用用

锑锑锑 工业业 缩短老鼠生命命

铅铅铅 汽车排气
‘

油漆漆 报害大脑
、

抽摘
、

死亡亡

铜铜铜 水
、

工业烟雾
、

藻类防治治 可能扭害肝脏
,

对植物有毒毒

锰锰锰 采矿和工业废物物 相对地说无毒毒

铬铬铬 金属电镀镀 可能是致瘤物物

银银银 电镀
、

照相废物物 皮肤变化化

锌锌锌 金属电镀
、

采矿
、

工业烟雾雾 可能影响肺肺

钥钥钥 工业烟雾雾 可能影响肺肺

引自
“ 阮 ,

金属离子在生物化学中的作用
,

与它们的配位倾向有关
。

例如
,

钠与钾只与典型的配

位体微弱结合
,

主要通过静电效应
,

包含着有关离子转移的控制过程 金属及其离子对污

染间题的影响值得注意
,

主要因为它们即使在极低的浓度下也有生理效应
。

在某些病例

中
,

金属及其离子对生物行为和神经系统的影啊
,

在初期阶段难以幢侧出来
,

以致长期摄

取极其微量的元素达到危险的含量
。

大家知道
,

锌是一种必要元素
,

通过例行检查
,

也说明

了它是一种相对无毒的金属
。

但是
,

有些证据表明
,

锌的含量即使大大低于安全量
,

也能抵

销一些机体的自然抗癌作用
。

另一个例子是
,

缺铁似乎促进肿瘤的生长
。

破土元素 钙和镁离子必须利用整合作用使其留在溶液中
,

或通过离子交换法除去
,

便之变为无害的产物
。

镁和钙都是生命有机体必不可少的元素
。

镁
、

钙离子在溶液中以水

合离子或顺粒物质存在
,

都没有害处
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碱土族中较重的元素银和钡相当稀少
,

特别是惚的体积大小与钙非常接近
,

因而银离

子能够取代固体 象骨 中的钙
。

碱土族中最轻的铁
,

性质上有很大的不同
,

因为被的体积

小
,

电离能高
,

电负性较大
,

更有利于共价结合
。

不同之点是它的毒性大
。

燃煤可能释放出

一定量的被
,

通常含铁
。

铁 铁在环境中是一种普遍而重要的元素
,

它在自然界中形成两种氧化态
, 和

十 ,

后者比较重要
。

在水溶液中
,

形成水合离子〔
。〕艳十

,

其中水分子通过配位

与铁结合
·

。

氢氧化铁沉淀与水强烈的相互作用
,

它能有效利用水分子的氢键
,

从而得到胶

凝状的絮凝物
。

在厌氧条件下
,

可形成 ‘ 。 例如
,

黄铁矿中存在相当量的硫化亚铁
。

这

种物质在煤区经常发现
,

它们是在无氧情况下形成的
。

铁在饮水中的最高含量是 毫

克 升
。

钻 铬可作为一种隋性金属而用于装饰和电镀保护
,

特别是处理钢材防御腐蚀
。

氧化

态 “十中的格剧毒
,

并可能是致癌物
。

铬酸盐尘埃与肺癌有关
。

这种形式的铬也是强氧化

剂
。

在天然水系统中
, “
可被一般有机物质很快地还原为 十 。

锰 锰是一种必需的元素
,

而且是低毒性中的一种
。

它的最高氧化态是一种强氧化

剂
。

在自然系统中遇到的主要是不溶性 或
, 十的化合物

。

有一种锰化合物
,

叫做甲

基环戊二烯三梭基锰
,

它作为汽油中抗爆剂四烷基铅的添加物
,

这种化合物可单独用于无

铅汽油中
。

饮水中规定锰的限量是 毫克 升
。

铜 铜是有机体中的一种必需元素
,

在酶中参与氧化还原反应
。

铜的作用常与它存在

的形式 和
,

有关
。

与许多金属一样
,

大量的铜有毒
。

限定饮水中的铜含量不超过

毫克 升
。

锌
、

翎 锌最初用于金属电镀
,

在镀锌铁中得到广泛应用
。

它是无毒的
,

饮水中最大限

量为 毫克 升
。

锡和锌在化学方面有许多相似之处
。

锡与锌在化学上的主要区别是 福形成共价键的

趋势比锌大
。

福是剧毒的
。

锡的限量是 毫克 升
。

在 日本
,

许多人得了
“

痛痛病
” ,

原

因是吃了用含镐的河水灌溉的稻米
。

汞 汞是非常有毒的
。

累积性毒物主要影响神经系统
。

它比镐更容易形成共价键
。

汞

元素的环境化学取决于有机和无机两种形式
,

而毒性效应都有相当大的差别
。

在美国
,

人

们曾误将用有机汞杀真菌剂处理过的谷种来喂牧畜
,

结果引起了大量牲 口死亡的汞中毒
。

硼 硼是弱酸
,

它在水系统中存在的形式被认为是
。 。

虽然硼对某些植物来说

是必需的
,

但浓度太大
,

反而对植物有害
。

饮水中硼的限量是 毫克 升
。

锡和铅 一般说来
,

铅化合物的毒性大于锡化合物
,

因此铅对环境的危害比锡大
。

环

境中规定铅的限量是 毫克 升
。

各种铅化合物可以做颜料
,

铅盐可装饰陶瓷的某些釉

料
。

罗马帝国衰亡的原因之一是许多居民贮存了铅釉料容器的酒
,

引起了慢性中毒
,

结果

人 口大量减少
。

硒 硒的毒性是众所周知的
,

极少量的硒能引起病痛
。

硒被土壤中的植物吸收
,

动物

摄取植物
,

毒性效应传给动物
。

硒对预防初发癌有效
。

癌的发生与血液中硒的含量有关
。

卤素 氯是一种应用广泛的氧化剂
,

把它加人到饮水中
,

可以氧化有机物质
。

海水中

的海藻可以把滨碘浓集起来
。

碘对健康尤为重要
。

解放前的贵州山区
,

刚果河上游及亚马
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逊河一带
,

由于缺碘
,

肉瘤病广泛发生
。

氟 氟含在骨骼和牙齿中
,

氟的作用在于它具有取代牙齿结构中 一的能力
。

三
、

地球的温室效应

年 月
,

在奥地利的菲拉赫召开温室效应
、

气候变化及其后果的会议
。

由于对

流层中一些微量元素
,

特别是二氧化碳
、

一氧化二氮
、

甲烷
、

含氯氟烃的臭氧在不断增加的

结果
,

使温室气体造成的气候变化与海面升高及其它环境问题密切相关
。

人类活动改变

了大气构成而引起的酸沉降及对地球臭氧层的威胁
。

为减少酸沉降而少用煤和石油以及

节约能源可以降低温室气体的浓度 减少含氯氟烃的排放量有助于保护臭氧层并减缓气

候的变化
。

地球上的气候有时会 自然失调
。

非洲次撒哈拉地区的干旱和 此 年到 年初厄

瓜多尔和秘鲁西北地区的大暴雨
,

就是这种自然失调的典型型子
。

地球的气候发生了深远

的变化
,

由于气体排入大气中
,

这些气体让太阳的短波辐射自由通过
,

同时又吸收地面向

外发出的长波辐射
。

这些气体在大气中的浓度增加时
,

就会引起
“
温室效应

”

—地球表面
和大气层下的温度上升

。

大气二氧化碳的浓度 在过去 年中
,

大气中的二氧化碳的浓度增加了
。

全球平均温度的上升与观察到的 和其它温室气体的增多相一致
。

浓度的进一步

增加会使气候变暖
。

先进的试验表明
,

当 和其它温室气体增加到相当于大气中 浓

度的 倍时
,

全球平均表面温度可能会升高 一
, 。

其它温室气体 二氧化碳并不是唯一能对大气热聚集和全球温度产生重大影响的

大气化学成分
,

其它温室气体的综合作用几乎和 一样能促使地球变暖和气候变化
。

由

于这些气体亦产生温室效应
,

加快了地球的升温
。

甲烷 甲烷是在缺氧条件下
,

有机碳化合物破坏时由微生物产生出来的
。

当生物体燃

烧时与在开采煤和天然气的时候
,

甲烷也释放到大气中
。

近年来
,

通过分析密闭在冰川中

的气体可以相当精确地测定长期以来大气中甲烷浓度的变化趋势
。

保存在格陵兰冰层中

长达 一 。年前的空气里含甲烷约 。 护
,

只有现今浓度的一半
。

最近
,

大气中

甲烷浓度每年递增
。

含氮报烃 关于氯化烃和氟化烃在大气辐射平衡中的作用
, , 和 的作用

是童要的
,

对平流层沿 、的平均浓度估计达到
, ’
容积单位

,

每年递增
。

’

的浓度估计达 沙 之容积单位
,

每年递增 纬
,

如果其势不减
,

含氯氟烃的影响将

仅次于
,

在下个世纪前 年将成为温室效应的第二大促进因素
。

一级化二氮 过去几年里
,

对流层中的 不断增多
。

看来
,

出现这种趋势主要是因

为施用化肥和燃烧生物体及化学燃料所致
。

由子 刃 在大气中停留时间很长 约

年
,

既使排放量保持不变
,

其浓度在今后几十年仍会升高
。

估计到 年
,

浓度将增

加 一
。

臭氧 臭氧 是氧的一种异构体
,

其浓度因海拔高度而异
。

在平流层 离地面

一 公里 浓度最高
,

如图 所示
。

对流层 离地面最近 中的臭氧
,

是一种对植物有害
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并对人体不利的污染物
,

其后果是使非黑素瘤皮肤癌增加
。

然而平流层中的臭氧却是地球

表面免受紫外线辐射的主要屏障
。

臭氧对红外线辐射的吸收是平

流层热量的主要来源
。

平流层臭氧

的变化会影响热量
、

空气流动和红

外线的向下辐射
。

臭氧浓度受到各

种氧和氮
、

氯和氢氧化物之间的催

化反应的影响
。

这些催化氧化物决

定着臭氧的实际数量
。

最令科学家关切的是称作含氯

氟烃的一组化学剂
。

这是一些高度

稳定的化合物
,

常用于气雾挥发剂
、

起泡和溶剂
。

大家认为
,

按目前的含

氯氟烃排放水平计算
,

百年之后臭

氧总量将减少 一 写
。

这一臭氧层

中的微小变化完全可使 公里以

上的臭氧损耗
,

公里高度的

臭氧损耗较少和更低的海拔高度臭

氧反而有所增加
,

致使气流横向运

动发生变化
,

紫外线辐射加强
。

奥牡浓度 〔

, 护

月︶侧褪

在对流层中
,

臭氧分子的寿命

只有几个星期
,

所以很难弄清全球

长期臭氧的趋势
。

尽管这样
,

人们现

在承认对流层臭氧浓度 近地面 因

光化学作用过程而不断升高
,

在过

去
’

一 年里
,

北半球中高纬度地

区的臭氧浓度升高了 记录到的变

化达 一
,

现在上升率似乎每年

的减少
。

所以
,

臭氧的总量在下降
。

二二
温度

图 引自
“ 一 仪泊 , ”

一
。

对流层臭氧的增加一直伴随着平流层臭氧

气候的变化
,

大气中 浓度的增加
,

会对不同地区造成不同的影响
。

赤道温度上

升了
,

南北极年平均温度上升是全球平均温升的 一 倍
。

一些事实证明
,

在中纬度的大陆

中部将发生干旱
,

使一些发达国家的农业面临困难
。

本世纪初以来
,

海洋表面温度似乎上升了 士 ℃
,

这和地表温度上升是相关的
。

同时
,

全球海面每年升高 一 毫米
。

如果地球大气温度继续升高
,

陆上冰雪的融化和海洋

表层的热膨胀可能导致全球海面的继续上升
。
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结 语

上面讨论了元素的环境化学及地球温室效应的影响 下面想提出一些不成熟的看法
。

一

元素环境化学的研究正在深入
,

特别是对陆地生长的人兽等在机体中的反应
。

但是

应该指出
,

对海洋的广大动物却研究得不够
,

因而常常引起疑问 在法国布勒斯特海岸经

常有成群结队的海鲸拥上海岸
,

群体自杀 不少地方有无数海豚裸露拔涉海边
,

徘徊不前
。

这说明这些鲸鱼与海豚缺乏某些元素或含某种元素过量
,

才使其神经紊乱
,

扑朔迷离
。

对植物生长
、

发育的元素环境化学却研究得不够
,

比如说
,

对森林和农业亦需要一个

保护环境的标准
。

事物都是彼此相存相依的
,

减少了一些动物
,

必然引起鼠害和蛀虫
,

因此
,

森林区和农

业区应该实行禁猎
,

以保护生态平衡
。

应当尽力减少二氧化碳的排放
,

这是至关重要的
,

是涉及到下几代人的繁衍间题
。

保护臭氧
,

这是当今气候科学的重大任务
。

现在有十余个国家的研究人员正在挪威苏

联空军基地观测臭氧层是否出现了大洞
。

如果将被证实
,

即对人类的未来是一个灾难
。

参 考 文 献

〔 〕 刘英俊等
,

年 元素地球化学
,

科学出版社
。

〔幻 勒斯勒
,

朗格
, ,

地球化学表
。

科学出版社

〔 〕
, 肠 加

, , 〔加 叮 ’ 址 直 , 洛 。

〔 〕 ‘ , 翻

〔 〕 临
, ,

即
,

亘



山 东 地 质 卷

触 而时 山咖沙创 肠娜晚

忆板放 动即时

尸别勿耐诫夕 炸曰刘

几既别帅记粉

加

琳 里记 扭 」

”
, ,

,

似
,

“ 士
,

伍 盆 因 恤 恤
比

,

, 。 , 心

弓
·


