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山东省构造体系的成生发展历史
‘

瞿 友 兰

山东省地质科学研究所

提要 本文用地质力学的观点
,

以构造体系的成生发展过程来反映山东地质发展历史
,

分别叙述了每个地质年代内
,

山东所处的构造应力场
,

各种构造体系的活动方式
,

以及它们活

动所控制的沉积和岩浆活动
。

太古代至古生代山东主要受到了东西向构造体系的控制
,

形成

了基底
“

地槽
”
和
“

地台
”
盖层

。

中生代以来主要受到了新华夏系的控制
,

此外尚有东西向构造

和南北向构造体系的活动
。

在新华夏系活动的同时
,

还分别派生了一些大型的帚状构造
、“

型构造
、

入字型构造等
。

上述这些构造体系的成生发展过程
,

形成了许多拗陷
、

凹陷
、

断裂
、

褶

皱等结构面 沿着断裂还侵入有岩浆
,

形成大小不等的各种岩体 同时控制形成了各种内生和

外生矿产 在一些地方各种不同的构造体系还发生了联合和复合作用
。

新生代
,

尤其是新构造

活动
,

各种构造体系的活动还控制了现代山川形势和地层及岩体的展布
。

山东构造体系比较复杂
,

活动悠久
,

中新生代以来所产生的构造体系活动特征清楚

图 而前中生代的构造体系则不甚清楚
,

划分也较困难
,

有的
、

是依据一些地质现象推

测的
,

尚需进一步研究
。

一
、

太古代一元古代

区内太古代属优地槽
。

鲁西发育泰山群
,

厚万余米
。

主要为一套经变质的碎屑岩和火

山岩沉积
。

部分超基性熔岩与科马提岩相似
,

有些中基性火山岩与绿岩带中碱性火山岩相

似
。

其内含有磁铁石英岩和磁铁角闪岩
,

形成了韩旺
、

苍山
、

东平等大型铁矿床
。

鲁东的北部发育胶东群
,

下部以火山岩为主 中上部以碎屑岩建造为主
,

有沉积分异

较好的大理岩和石英透镜体出现
。

其厚度以 万米至 万余米
。

该群全部经中高级区

域变质作用
。

鲁东的南部发育胶南群
,

早期为火山碎屑夹泥砂质沉积 中期为火山一粉砂

复理式沉积 晚期火山碎屑夹碎屑岩
,

并出现碳酸盐透镜体沉积
,

总厚一万余米
。

均经中级

区域变质作用
。

其时代是太古代至早元古代
,

下亚群则属太古代
。

鲁东优地槽的走向大致呈东西向
,

鲁西优地槽的走向也是东西向 后被改造
,

都是受

古纬向构造的控制
。

在南北向地应力作用下形成地向斜一地槽
,

就在这些地槽中沉积了上

述地层
。

由于地球早期地热梯度大
,

沉积物下降到一定深度
,

就会产生中
、

高级区域变质作

用
,

因此上述三套同时异地地层的变质叶理有些应与原始沉积层理大致是相同的
。

当 然

在成文过程中参阅了《山东地质志 》尚未出版 的资料
。

本文 年 月收到
,

月改回
。
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后期改造叶理也是很发育的
。

太古代末期
,

约 亿年前
,

在纬向构造南北向快速挤压下
,

鲁西泰山群和鲁东胶东群

分别褶皱回返
,

形成了大量复式褶皱
,

稍后遭受不同程度的混合岩化作用
。

鲁西形成了莲

花山
、

邹县等交代花岗岩体
,

它们都位于复式褶皱的轴部
,

稍后还有南苗山超基性岩体和

祖徕山变闪长岩体的侵入
。

胶南地区遭受挤压相对弱些
,

褶皱回返所形成褶皱不太强烈
。

大约在 至 亿年前
,

在纬向构造持续稳定但不太强的南北向挤压下
,

鲁东作为新

的地向斜又重新下降
,

接受沉积
。

胶北接受了荆山群
,

胶南接受了胶南群上亚群的沉积
。

它

们的原岩均为碎屑岩和炭酸盐岩
,

并夹有火山岩
。

经中
、

中高级的区域变质作用
。

在约在 亿年前
,

由于纬向构造活动加剧
,

以强烈而快速的南北向挤压下
,

地向斜内

沉积的荆山群和胶南群上亚群褶皱回返
,

又一次形成了东西向的复式褶皱
。

同时各地也有

不同程度的混合岩化作用 并形成了雌山等混合花岗岩体
。

稍后又有梭罗树超基性岩体和

岩脉的侵入
。

此时区内全部隆起
,

表现为古陆的进一步扩大
,

并遭受广泛的剥蚀
。

大约在 亿一 亿年前
,

早元古代晚期
,

在纬向构造作用下
,

鲁东沉积了粉子山群

胶北 和五莲群 胶南
。

它们分别不整合在古老变质岩系之上
。

粉子山群下部有火山喷

发 上部为碎屑岩
,

并出现厚度大
,

连续性好的石英砂岩和碳酸盐岩层
,

后经中级区域变质

作用
。

五莲群发育二套变质的火山一沉积建造
。

它们的厚度分别为 和
。

鲁西的

济宁一带也有局部的
“

济宁群
”

沉积
,

主要为变质的泥质岩石
,

大致可与粉子山群下亚群对

比
,

因被覆盖
,

研究差
。

大约在 亿年前
,

即早元古代末期
,

本区又遭受了一次强烈的南北向挤压活动
,

使上

述地层褶皱回返
,

形成了大型开阔的东西向复式褶皱
。

它们除了经受了中级区域变质作用

外
,

还有局部的混合岩化作用
,

在某些混合岩化中心
,

形成了交代的花岗岩
,

有玲珑花岗岩

广义
、

鹊山
、

昆箭山花岗岩等
。

局部地方有基性和超基性岩的顺层侵入
。

鲁西地区除了

使济宁群褶皱回返以外
,

泰安地区尚有普照寺闪长岩
、

中天门石英闪长岩
、

傲徕山花岗岩

三次侵入
。

经过上述三次构造旋回活动
,

山东基底逐步固结
,

最终得以完成
。

此时全区处于隆起

状态
,

广遭剥蚀
。

中元古代纬向构造又一次活动
,

在强烈的南北向挤压力的作用下
,

在本区

中部产生了古沂沐断裂
,

它作为剪切平移断裂
,

大规模的左行平移
,

强烈地改造了山东古

老基底的展布
,

形成了鲁东和鲁西的巨大的牵引弧 图
,

并使古沂沐断裂带以韧性剪切

带的面貌出现
。

晚元古代青白口期
,

本区在大面积隆起的背景上
,

在纬向构造近南北向挤压下 由于

某种因素的干扰
,

压应力大体与沂沐断裂带平行
,

沂沐断裂带在横张应力作用下微微张

开
,

其内狭长断片下降
,

形成了沂沐海峡
,

沉积了土门群
。

其为一套碎屑岩和碳酸盐建造
,

厚 余米
。

早期断裂带两端分别有黑山官庄组
、

二青山组的沉积 中期终家庄组沉积

时
,

南北沟通
,

海峡形成 晚期是海侵稍退
,

但整个断裂带仍有浮莱山组和石旺庄组的沉

积
。

海峡东海岸
,

因断裂活动被剥蚀或被年轻地层覆盖
,

边缘相是不清楚的
。

但西海岸的

边缘相是清楚的
。

由于断裂带土门群的沉积
,

使辽宁和江苏
、

安徽一带的青白口系得以沟

通
,

连成一片
。

震旦纪于鲁东栖霞一带
,

在南北向应力的作用下
,

发育东西向的拗陷
,

沉积有蓬莱群
。
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图 山东省中元古代构造应力场示意图

①鲁西弧形褶带 ②鲁东弧形褶带 ③韧性剪切带
、

娜部一葛沟断裂
、

昌邑一大店断裂

其为一套浅海砂页岩和碳酸盐建造
,

厚 余米
。

元古代末期
,

在南北向挤压应力的作用

下
,

形成了大型开阔的东西向褶皱
。

二
、

古 生 代

自寒武纪起
,

山东被称为
“

地台
”

发育阶段
。

海侵从华南向华北发展
,

首先沿着沂沐断

裂带引进海水
,

于断裂带内部及鲁西东部边缘有早寒武世沧浪铺期五山组沉积
。

其为一套

碎屑一碳酸盐岩沉积
,

厚几十米
。

当早寒武世馒头组和毛庄组沉积之时
,

海水已向两侧扩

大
,

鲁西广大地区与华北海盆连成一体
。

沉积有泻湖相碳酸盐岩
、

页岩
、

粉砂岩等
。

沂休断

裂带内当时亦为沉积中心之一
。

中寒武世徐庄组沉积之时
,

下部为泻湖环境
,

匕部为潮下

带和水下浅滩环境
,

分别沉积有粉砂质页岩夹粉砂岩和海绿石石英砂岩
、

页岩等
。

张夏期

由南向北海水加深
,

沉积了鲡状灰岩
、

豹皮灰岩
、

页岩
,

反映了广阔动荡的沉积环境
。

晚寒

武世尚山组为一套潮间至局限海高能环境下沉积的纸状页岩
、

疙瘩状灰岩夹竹叶状灰岩
。

长山组与固山组沉积环境相差不大
,

是以潮间至水下浅滩为主的沉积
。

凤山期海水加深
,

振荡运动频繁
,

有隐晶质灰岩和豹皮灰岩
、

白云岩的沉积
,

并夹有竹叶状灰岩
,

一些
“

叶竹
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砾石
”

外有氧化圈
,

反映偶尔达潮上环境
。

继寒武纪后
,

连续沉积了中
、

下奥陶统
。

早奥陶世早期的纸坊庄期
,

为潮间一潮下高能

带及开阔海底低能带交互沉积环境
,

沉积有竹叶状白云岩
、

厚层白云质灰岩
,

含隧石条带

白云岩等
。

早奥陶世中期 怀远运动使本区短暂抬升 海水由南向北逐步退去
。

稍后又开

始大面积下沉
,

接受了新的沉积
。

早奥陶世中
、

晚期沉积划分为四 个组 构成了二个明显的

沉积旋回
,

海侵高潮均以化学沉积为主 中曳陶世的沉积分为二个组
,

也构成了一个明显

的沉积旋回
。

它们都是从潮上
、

海湾
、

泻湖环境过渡到湖下至开阔海环境
。

由于奥陶纪本

区有较长时期处于海湾或泻湖环境
,

故有大量石膏等矿产发育
。

中奥陶世末发生造陆运动
,

本区大面积抬升
,

长期遭受剥蚀
,

故缺失晚奥陶世
、

志留

纪
、

泥盆纪
、

早中石炭世的沉积
。

晚石炭世本区又下沉
,

接受了多旋回海陆交互相沉积
。

晚

石炭世早期华北海由北东向南西
,

杨子海由南向北侵进
,

造成海洋生物混生区 晚期杨子

海向北进一步扩展
。

此期气候温和
,

是我国重要的成煤期
。

其底部还有山西式铁矿和多层

铝土矿的产出
,

成为我省铝矿的重要基地
。

二叠纪本区海水全部退出
,

进入了陆相沉积的新时期
。

先后有山西组
、

石盒子组和凤

凰山组的沉积
。

早期以湖沼相沉积为王 并有含煤岩系产出 中晚期以河流相沉积为主
,

仅

局部夹煤线
。

二叠纪末全区隆起
,

广遭剥蚀
。

本区古生代的沉积活动可能也是受到了纬向构造的控制
。

继土门群沉积之后
,

在南北

向挤压下
,

沂沐断裂带 又一次横张
,

引进海水
,

沉积了五山组
。

稍后
,

华北地块作为纬向构

造的成分 太面积下沉
,

海水迅速淹没华北
“

地台
” ,

接受沉积
。

由于上述稳定地块受到了南

北向应力的作用
,

区内古生界岩相和地层等厚线大致呈东西向份布
。

另外还受到基底北西

向张扭性古断裂 纬向构造的剪切面 轻微活动的影响
,

它们也控制了局部地区古生界岩

相和厚度的变化
。

鲁东目前尚未发现古生界
,

但从沂沐断裂带该期活动很弱
,

鲁西东部缺

失边缘相和胶莱拗掐莱阳组下部有古生界灰岩砾石来看
,

鲁东应有古生界的沉积
,

应为剥

蚀缺失 是中生代大面积上隆的结果
。

三
、

中 生 代

进入中生代 山东构造活动揭开了新的一页
,

构造活动强烈而频繁
,

差异性活动剧增
。

印支
、

燕山运动在山东形成了大量的拗陷
、

凹陷
、

断裂
、

褶皱和岩浆活动
。

这与古生代构造

的宁静期形成了鲜明的对照
,

因此有人称之为地台
“

活化
” 。

从地质力学的观点来看
,

古生代山东的纬向构造活动幅度小
,

差异性不明显
,

以大面

积升降活动为主 所以表现为
“

地台
”

时期
。

而中生代新华夏系及其派生构造强烈活动
,

不

但活动频繁
、

幅度大
,

而且差异性活动尤剧
,

看来地台是
“

活化
”
了

。

一 新华夏系的活动

自三叠纪晚期起
,

中国东部大陆相对太平洋向南长期滑动
,

在我国东部形成了规模巨

大的新华夏系
。

山东地处新华夏系第二隆起带和第二沉降带的交汇处
。

鲁东为第二隆起

带
,

聊考断裂以西为典型的第二沉降带
,

中间地区为过渡带
。

在新华夏系活动过程中
,

山东由古生代沉积环境
,

转变为长轴呈北北东方向的隆起状
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态
。

只有聊考断裂以西的东明凹陷
、

寿张凹陷
、

德州凹陷作为新华夏系第二沉降带
,

继续长

期下降 沉积了三叠系 仅聊城一带钻孔中出现
、

侏罗系
、

白噩系
。

其东部广大地区长期隆

起
,

仅由于其它构造体系的差异性活动迭加
,

而导至局部下沉 接受沉积 见后
。

三叠纪晚期在新华夏系应力的挤压下
,

隆起区各地块的上升幅度是不一致的 图
。

鲁西侏罗系多以假整合或轻微不整合盖在石炭一二叠系之上
,

一方面反映该区是大面积

不强的上隆 剥蚀缓慢 另一方面也反映了其内部差异性活动很弱
。

鲁东是属第二隆起区
,

上升剧烈
,

剥蚀也剧烈
,

其上古生界大多被剥蚀
,

广泛出露了前寒武纪地层
。

推测上升幅度

大于
·

沂沐断裂带

沂沐断裂带在中

生 代卷 入 了新 华 夏

系 成为它极为重要

的 代表
,

对 山东的构

造活动起着极明显的

控制作用 三叠纪晚

期 它处于 当时的新

华夏系第二隆起带的

中部
,

并与该隆起的

长轴 平行
,

故它 以 横

张的型式出现
,

上盘

下降 下盘强烈上 升

图

侏 罗纪开始
,

第

二 隆 起 带 的隆起 减

一及一丫
,

·‘

一斤
, ,

阴蒙

川断裂带

新 华夏 系 第

二 沉降带
斗 新 ‘各夏系 某 二 隆起带

图 山东省晚三叠世沟造应力场及构造体系活动示意图

弱
,

新华夏系压扭应力直达沂沐断裂带 使其作左行压扭活动
。

断裂带内部因挤压而产生

局部拗陷
,

仅坊子 一带沉积有中
一

侏罗统坊子组 为一套湖沼相含煤建造 厚数百米
。

晚侏

罗世因被进一步强烈挤压而褶皱上隆
、

暂遭剥蚀 图
。

白至纪
,

断裂带虽为新华夏系重要成员
,

却作左行张扭活动
,

可能有二个原因
,

一是其

深切地慢
,

引起对流
,

产生引张 二是它是邦庐断裂的中段
,

后者在平面上呈
“ ”

型展布
,

活

动后期
,

中段将派生出垂直于断裂走向的张力
。

虽然中国东部总的应力场不变
,

但因局部

边界条件或应力的改变 就会导至局部应力场的改变
。

它的张性活动 使安丘一营县和沂

水一汤头断裂形成 并构成 厂马站一苏村和安丘一营县地堑
,

其内沉积了白奎系青山组和

王氏组 图
、 。

青山组为一套火山岩夹碎屑岩 厚 余米
。

王氏组为碎屑岩一「部和上部为砾岩
,

中部为砂页岩
,

局部出现泥灰岩
,

厚近 。。。
。

因断裂各处下降幅度不等
,

白奎系岩相及厚

度变化较大
。

其它的新华夏系断裂

山东境内北北东问断裂
、

无论舍东还是鲁西均有发育
。

鲁西较大的有上五井断裂和淄
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山 东 地 质 卷
一 一 一一‘一

竺莽
。
枣庄 一

一

一卜

巨 口 巨二〕 三 仁巫口 巨三〕
。

区口
。

三日 【互口

图 山东省侏罗纪构造应力场及构造体系活动示意图

新华夏系扭动方向 新华夏系派生压力方向 断裂及其活动方向

小型帚状构造 新华夏系主张面 张力方向 背斜 沉积盆地

河断裂
,

它们都呈压扭性
,

对金伯利岩和铁矿的形成起着控制作用
。

鲁东该组断裂较为发

育
,

尤其在胶北地区它们多呈等间距平行分布
,

常控制了燕山晚期的岩浆活动
,

使侵入岩

体呈北北东向展布
,

如雨山一艾山岩体
。

它的后期活动又切断了这些岩体
。

有些如金牛山

断裂还对金矿起着一定的控制作用
。

上述这些新华夏系大多发生在白垄纪
,

尤其是晚白奎

世有过较强的活动
。

新华夏系配套断裂

与新华夏系北北东向压面配套的大义山式和泰山式共扼剪切断裂
,

区内较发育
,

尤其

是位于沂沐断裂带两侧特别发育
。

主要的泰山式断裂有齐河一广饶断裂 早期
、

泰安一大

王庄断裂 早期
、

夏蔚断裂
、

山相家一郝官庄断裂等
。

主要的大义山式断裂有益都断裂
、

九

山断裂
、

金星头断裂
。

应该指出的是 上述断裂形成较早
,

可能在侏罗纪就已经形成
,

但规

模较小 都不曾切过沂沐断裂带
。

它们常被后期其它构造体系所重接
。

在枣庄一带还发育

有北西西向张面
,

有长龙断裂和曹王墓断裂
,

它们常跟踪二组扭裂面发育
,

呈折线状分布
二 新华夏系沂沐断裂派生构造体系的活动
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困困困困困因回台黄一﹄动,声泌为了

侮一学妙厂
。惠 民

魁

丫口卜。

临清

多
一 口沪叫

, 尸
一 。济 南

口护户 尸

、⋯

多产‘

州口 ,

于 ,

一 双
二少吐

图 山东省早白里世构造应力场及构造体系活动示意图

新华夏系扭动方向 新华夏系派生挤压方向 纬向构造挤压方向 刁 断裂及其扭动方向

推侧断裂及其扭动方向 张性断裂及其活动方向 沉积盆地

沂沐断裂带作为新华夏系的重要成员
,

长期左行扭动
,

尽管在白奎纪由于其它原因
,

它表现为张性
,

但在此种应力场作用下
,

左行扭动是不变的
,

为此派生了众多其它的构造

沐系
。

鲁西帚状构造体系

该构造规模较大
,

是沂沐断裂带的一个重要派生构造
。

在鲁西
,

断裂带于侏罗纪左行

扭动
,

派生了三条
“

多字型
”

断裂
,

即铜冶店一孙祖
、

新泰一垛庄
、

蒙山断裂
,

它们作正断活

动 图
。

这些断裂可能是重接在古老北西向韧性断裂之上
,

前面已经提到过
,

这些早期

的北西向断裂还曾影响了古生界岩相和厚度的局部变化
。

早期
,

断裂上盘下沉
,

接受了坟

南组
,

为一套河流相沉积的砂砾岩 晚期断块继续下沉
,

幅度较小
,

沉积了分水岭组
,

为河

湖相的砂页岩夹薄层泥灰岩
。

早白奎世
,

沂沐断裂带继续左行扭动
,

致使三条断裂向两端扩大
,

最终与沂沐断裂带

相交
。

在其上盘上继续沉积了以火山岩为主的青山组
,

其沉积范围大大超过了其下侏罗系

的分布
。

晚白奎世
,

沂沐断裂的左行扭动
,

引起了尼山弯窿的顺时针旋转上升 图
。

在其

外围
,

复合归并了上述三条断裂和某些泰山式断裂
,

形成了一个压扭性帚状构造
。

使三个
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山 乐 地 质 卷
一

一一一
一一

一

一一

德州

。临清 护肠
,
脚城

︺砂
‘

破扩
‘

俨矛
了了
﹄

夕亨厂
口

巨工

匡』

压困 仁互 巫口 巨王 仁王 巨亘」仁翌习

图 山东省晚白垄世构造应力场及构造体系活动示意图

新华夏系扭动方向 新华夏系派生压力方向 断裂及其扭动方向 推测断裂及其扭动方向

张性断裂 , 压性断裂 小型帚状构造 砒柱及其扭动方向 沉积盆地

内旋层上的沉积地层褶皱上隆
,

由沉积环境变为剥蚀环境
,

而缺失王氏组的沉积
。

因莱芜

弧形断裂的左行扭动还派生了
“
矿山 ”小型帚状构造

,

它对该地铁矿的形成起了巨大的作

用
。

上述帚状构造的弧形断裂外侧还发育一系列垂直弧形断裂的张性断裂
。

它们有的被

后期其它体系所改造重接 如上五井
、

淄河断裂被新华夏系重接 金山一姚家峪断裂被南

北向构造重接
,

故它们有
“
压性

”
正断层外貌

。

鲁西帚状构造活动还控制了众多的岩浆活

动
,

如莱芜地区有金牛山
、

铁铜沟
、

矿山
、

幼峪等岩体 期它地区还有铜石岩体
、

几明泉岩

体
、

铁寨岩体等
。

胶西北
“ ”

型构造体系

胶西北 ,’
”
型构造受到沂沐断裂和华夏式断裂左行扭动的共同控制

,

形成时代大约在

中晚侏罗世 图
。

首先在直扭应力场作用下
,

形成走向北东的低角度 一 的冲断

层 随着旋扭应力场的产生
,

开始形成 型断裂
,

其中有一部分是归并了原东西向构造的

成分
,

因此形态不大协调
。

该构造切割了元古代的玲珑岩体 控制了部分郭家岭期岩体的
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侵入
,

导至了大量金矿床的形成
。

郭家岭期的岩体
,

同位素年龄值
,

大多为中晚侏罗世
。

该体系的招平断裂在左行扭动过程中还派生了一个小型
“

玲珑帚状构造
”

图
。

它

为左行张扭性的帚状构造
。

组成它的 条主要断裂向北东收敛
,

向西撒开
,

并控制了玲珑

金矿田内含金石英脉的分布
。

鲁东入字型构造体系

中生代鲁东是新华夏系第二隆起区
。

晚侏罗世至白至纪
,

由于沂沐断裂带的左行扭

动
,

在该地派生出一个在隆起背景上发育起来的
、

规模巨大的
“

入字型
”
构造体系 图

、 、

。

在该体系发育过程中
,

正向隆起的胶北
、

胶南地块一直上升并被剥蚀
。

在负向胶莱拗

陷中沉积有上侏罗统莱阳组
、

白里系青山组和王氏组
。

莱阳组由砾岩
、

砂岩
、

页岩等组成
,

上
、

下部位沉积物粗
,

中部变细
,

为一完整沉积旋回
。

青山组为火山岩
,

有三大喷发旋回 其

内含有金
、

银
、

铜等金属矿床和膨润士
、

沸石
、

珍珠岩等非金属矿床
。

王氏组也是一个由粗

细 ”粗的完整沉积旋回 地层以红色为主
,

含多种化石
,

尤以恐龙化石最为著名
。

三组厚

度之和可达数千米一 万米
。

’

因派生应力直接作用于胶南隆起
,

其上升幅度大
,

胶莱拗陷沉积中心不断向北西方向

迁移致使王氏组直接超覆在胶北隆起之上
。

胶莱拗陷的南缘受胶南隆起的影响
,

晚期亦成

为古陆
,

早期
、

的沉积物被剥蚀
。

沂沐断裂带的昌邑一大店断裂此时活动极弱
,

使胶

莱拗陷与安丘一宫县地堑沟通
,

成为统一的白至纪沉积盆地
。

胶南隆起上升的最大幅度约

有
。

并先后导至艾山阶段的石场岩体
、

铁撅山等岩体和峪山阶段的唠山岩体
、

大
、

小

珠山等岩体
,

沿着纵张断裂上升
,

并于横张断裂定位
。

三 华夏式的活动

仅鲁东发育
,

以牟平一即墨断裂带为代表
。

它是一条古老的基底断裂
,

对胶北前寒武

系分布有很大的区划性
。

对于它在中生代的活动有三种看法 因新华夏系沿古老断面发

育 故方位有偏差 它是沂沐断裂带的左行扭动而派生的次级多字型构造 华夏式构

造
。

暂归华夏式构造体系
。

据笔者看第二种可能性是很大的
,

无论那种看法均反映了它具

左行
、

压扭的活动特征
。

该体系从晚侏罗世至早第三纪有过多次活动
。

除了对胶莱拗陷北东部的沉积有较大

干扰外
,

并对燕山期的牙山
、

院格庄等岩体的侵入的控制作用
,

后期活动又切穿并使其有

较大距离的左行位移
。

四 纬向和区域东西向构造体系的活动

山东纬向构造仅发育于鲁南
,

西部被覆盖
,

东部枣庄
、

珠边
、

坪上有零星出露
,

称秦岭

纬向构造的北支
。

区内虽然区域东西向构造较多
,

但规模小
,

且分散
。

它们都是南
、

北向地

应力作用的结果
。

纬向构造自太古代就有活动
,

控制泰山群沉积和褶皱回返
,

并使其构造线呈东西向展

布
,

侏罗纪又开始强烈活动
,

在南北向的挤压下
,

形成了一些东西向拗陷 金滕凹陷 和隆

银 丰沛凸起等
。

,

拗陷内沉积上千米侏罗系
。

在其横张作用力下
,

还形成了南北向的成武

塑箱和济宁凹陷
,

其内亦沉积有侏罗系 图
。

白奎纪因受南北快速而强烈地挤压
,

使拗

卿相蛛罗系褶皱上升
,

并遭剥蚀 同时还产生了大量的东西向断裂
,

如彪山断裂
、

单县断
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裂
、

鱼台断裂等
。

此时纬向构造基本定型
。

五 南北向构造体系的活动

它是山东最弱的构造体系
,

以不连续的断裂组成
。

它多在中生代晚期
,

尤其是晚白至

世活动
。

主要有惠民庄
、

三山店一彭家岚
、

金山一姚家峪
、

老母猪河等断裂组成
。

它们既不

控制岩浆活动
,

也不控制地层的沉积
,

是短促的
,

东西向挤压而造成的
。

有的如金山一姚家

峪断裂还是重接在鲁西帚状构造的张面上形成的
。

四
、

新 生 代

新生代开始山东各地块
、

断块
、

的差异性活动愈加明显
,

早第三纪的剧烈构造活动奠

定了山东构造的基本格架
,

并对现代地层
、

岩体的分布
、

地貌
、

山川形势起了控制作用
。

晚

第三纪以来
,

差异性活动减弱
,

而以大面积升降运动为主
,

并伴有玄武岩火山喷发和陆相

沉积
。

一 靳华复系的活动

新生代
,

新华夏系继续活动
,

依然占据主导地位
。

早第三纪
,

第二隆起带和第二沉降带

的位置基本未变
,

聊考断裂以西继续有下第三系的沉积
,

这与中生代没什么差别
。

晚第三

纪以来
,

第二沉降带拗陷加深
,

沉积范围扩大
,

鲁北
、

鲁西南这时也下沉接受上第三系的沉

积
,

并与华北连成一片
。

上第三系馆陶组和明化镇组不整合盖到下伏地层之上
。

这种古地

理状态
,

一直延续到第四纪
。

沂沐断裂带

由白奎纪的左行张扭
,

转变到新生代的左行压扭
,

改变的原因可能仍是二条
。

白奎

纸产生的地慢对流消失
,

不再产生引张
,

新华夏系压应力直达断裂带 因扭动而派生张

力减弱
,

压应力大于派生张应力
,

显示了新华夏系的本色 图
。

断裂带强烈的压扭活动
,

改造了早期张性结构面
,

而以广泛发育压性为特征
,

以典型
“压性

”
正断层面貌出现

。

此次新产生的结构面则都以压扭性逆断层为特征
。

强烈压扭活动主要沿着都部一葛沟
、

沂水一汤头断裂进行
。

使这二条断裂破碎强
,

断

距大
,

而且夹于其间的马站一苏村地堑内白奎系构造变动剧烈
,

缩短量比安丘一营县地堑

大得多
。

沂水县城附近马站和苏村地堑交接处的地堑
“

基底 ”因挤压而被抬升露出地表
。

安

丘一苔县
、

昌邑一大店断裂的压扭性活动显然较弱
,

中生代时它相当一部分被白奎系所覆

盖
,

早第三纪的压扭活动主要在深部进行
,

地表的位移很小
,

据其穿切上覆白垄系的程度

不同
,

可有多种表现形式
。

昌邑一大店断裂中
、

北段
,

以揉皱带出现
,

地表无位移可言
。

以

至安丘一营县地堑和胶莱拗陷内白垄系至今仍相连
。

因此安丘一苔县地堑内白至系变动

亦弱
,

多以大型
、

开阔
、

对称向斜出现
,

两翼倾角都在 一
。

以内
。

地堑内白蟹系保存亦

好
,

地堑
“

基底
”
深 一

,

而马站和苏村地堑的
“

基底
”只有 一 深

,

反映了后者内的

白要系因挤压而大幅度上升
。

晚第三纪
,

断裂带活动明显减弱
,

北部有大量玄武岩沿断裂带喷发
,

并覆盖在其上
。

玄

武岩层几乎没什么变动
,

呈水平产出
。

长期以来作为巨大地块的边界作用消失
。

第四纪
,

断裂带受近东西向次级隆起所叠加
,

中部上升
,

南
、

北两段下降
。

中段上升可
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二

困回因困回回
且舀

困国回国困

氨
尹 ‘ 产

。枣庄

枷卜

图 山东省早第三纪构造应力场及构造体系活动示意图

新华夏系扭动方向 , 新华夏系派生压力方向 奋北帚状构造硬柱旋转方向 沂沐断裂扭动方向 ,

压性断裂 张性断裂 , 剪性断裂及扭动方向 背斜侈 隆起地块 沉积盆地

达数百米
,

使上第三系广遭剥蚀而残存在山顶 北部潍河向北注入渤海 沂河
、

沐河向南注

入黄海
。

第四纪断裂深部仍有些活动
,

成为我国东部有名的地展危险区
。

局部地段
,

尤其

是断裂带南部
,

多处见白垄系王氏组逆冲在第四系之上
。

在新华夏系沂沐断裂带早第三纪活动的同时
,

鲁东和鲁西同方向的新华夏系断裂均

有不同程度的活动
,

有些切割了王氏组和燕山晚期的岩体 巨野和曹县断裂利用了纬向构

造的张面
,

发育成
“ ”型断裂

。

新华夏系的配套断裂

新华夏系两组共扼断裂
,

中生代有过活动
,

但规模不算大
。

早第三纪则强烈活动
,

有些

是新生的
,

有些重接有早期断面上
。

其呈明显的
“ ”
断裂系统斜切沂沐断裂带

,

这在卫照

上特别清楚
。

有的水平错距可达
。

个别断裂活动还改造了鲁西帚状构造
,

于弧顶部位

按其因有的方向继续直线延伸
。 “ ”断裂强烈活动应在早第三纪晚期

,

是在沂沐断裂带大

规模错动稍后进行的 图
。

二 新华夏系沂沐断裂带派生构造体系的活动

鲁北帚状构造

鲁北有中生界发育
,

它虽作为新华夏系第二沉降带的一部分而接受沉积
。

早第三纪鲁

北帚状构造活动时
,

把它卷入 自身体系之中
。

早第三纪
,

沂沐断裂带强烈左行平移
,

引起鲁西地块逆时针旋转上升
,

在其北部形成

三个压扭性旋回层
,

由南而北
,

分别为济阳拗陷
、

煌宁隆起
、

黄弊拗陷 图
。

在拗陷中沉
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积有巨厚的下第三系
。

因地应力由砒柱向旋回层传递
,

故地层和生油层均由南向北逐步迁

移
。

早期济阳拗陷南缘发育孔店组
,

厚 一
。

稍后又沉积了沙河街组四段
。

再后

随着砒柱的侧向压力加大
,

该区隆起并遭剥蚀
,

并在其北部产生新的拗陷
,

沉积中心亦向

北迁移
。

东营凹陷内沙二
、

沙三段成为主要生油层
,

厚 一 到沾化
、

车镇凹陷沙

二
,

沙三段只有
,

而东营组和沙一段加厚到 至
,

成为新的生油层
。

晚第

三纪该帚状构造旋回层停止活动后
,

被上第三系覆盖
。

鲁西作为巨型砒柱上升
,

使该地成为构造弯窿
,

古生界围绕着太古界分布
,

倾 角在

以内
,

据概略推算
,

中心部位可上升 公里左右
。

由于巨型砒柱的强烈上隆作用
,

位于

其中心部位的三条弧形断裂 鲁西帚状构造的成分 被动
“

复活
” ,

呈同心圆状正断活动 图
。

弯窿中心部位隆起最强
,

剥蚀最剧
,

出露了泰山群 被剥蚀的物质就堆积在弧形断裂的

上盘
,

因此凸起和凹陷均为弧形分布 凸起上的泰山群和古生界与凹陷中的官庄组
、

汉 口

组均呈弧形分布 官庄组下部以山麓相堆积为主 一 中部为河湖相砂页岩

近千米
,

含有油页岩
、

岩盐
、

自然硫 上部为山麓相堆积 余米
。

反映了不同时期隆

起和断裂活动的强度
。

官庄组下部砾石的原岩多为上古生界
,

上部砾石的原岩多为下古生

界和泰山群
,

反映了断裂边断边近源沉积的特点
。

汉 口组主要发育于大坟 口 凹陷和肥城凹

陷内
,

汉一段层位相当于官主段
。

演 口组的三段岩性与官庄组的三段岩性相似明显受断裂

活动控制
。

从官庄组变到演 口组反映了上述凹陷沉积由东向西的迁移
,

这与应力由沂沐断

裂带向西传递可能有关
。

这一时期由于鲁北帚状构造的巨型低柱大幅度上升
,

鲁西断裂的

差异性活动剧烈
。

地形高差大
,

形成了蒙山
、

四海山
、

沂山
、

泰山等山脉
,

直接影响现代山川

之分布
。

值得一提的是鲁西帚状构造的泣泅凹陷
,

其走向呈东西向分布
,

可能还受到了区

域东西向的联合作用
,

共同控制了它的沉积
。

鲁西巨型孤柱的逆时针旋转上隆还派生了压扭性的长清一泰安反
“ ”
型构造体系的

成生 图
。

该体系主要由断裂构成
,

其活动还控制了该处的现代山川分布
,

这在卫照上

特别清楚
。

鲁东入字型

早第三纪
,

因沂沐断裂带快速强烈左行压扭活动
,

使鲁东派生出的北西一南东的侧向

压力也短促而剧烈
,

致使胶莱拗陷内中生界被褶皱上升
,

并遭剥蚀
。

褶皱呈较开阔的北东

走向复式褶曲
,

因被沂沐断裂带牵引而呈略向北西凸出的弧形展布 图
。

晚第三纪以

来
,

因沂沐断裂带基本停止活动
,

鲁东入字型也终止了活动
,

鲁东作为新华夏第二隆起带
,

整体被抬升
。

三 华夏式构造体系的活动

继中生代之后
,

早第三纪仍有较大的左行平移活动
。

它错切燕山晚期岩体的断距可达

一 并切割了胶莱拗陷北东端的中生界
,

使之褶皱和断裂
。

晚第三纪以来
,

与沂沐

断裂带一样
,

活动微弱
,

或者不活动
。

四 纬向构造及区域东西向构造体系的活动

早第三纪
,

纬向构造体系也有较大的活动
,

此时主要是拉伸而产生的引张活动
,

其中

一些规模较大断裂的正断活动
,

在其上盘沉积了下第三系
。

它和断裂一样都呈东西分布
,

例如韩庄四户凹陷所控制的下第三系就是东西向展布的
。

与纬向构造伴生的早期张性嘉
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祥
、

孙氏店
、

峰山断裂
,

此时也有轻微活动 它们叨割 了汉洒四陷 并影响了其间下第三系

的厚度
,

分别构成三个等厚线能圈闭的次级凹陷 晚第三纪
,

随着新华夏系第二沉降带的

扩大
,

该处和鲁北 一样被上第三系不整合厦盖
,

并延续到第四纪
。

区域东西向构造在早第三纪有较大规模的活动
,

并最终定型 又图 夕
。

莱芜一沂源一胶

县区域东西构造带重新活动
,

并以较大的断裂形式出现 控制了部分喜山期基性
、

超基性

岩脉的贯入 中段的贾悦东西向断裂切割了沂沐断裂带 东部的胶县 胶州
、

百尺河一廿

五里奋断裂切割了胶莱拗陷内的中生界
。

此外胶北的黄县 龙 口 凹陷
、

太原凹陷
,

鲁西的

汝洒凹陷 都有 下第三系的沉积
,

都受区域东西向沟造的控制
。

蓬莱地区晚第三纪一第四

纪的玄武岩喷发也是受到 了区域东西向构造的控制
。
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