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试 论
“
胶 南 地 体 ”

曹 国 权

山东省地质矿产局

提要
一

本文在简单介绍了地体构造研究现状之后
,

根据地体的定义
,

论证了胶南隆起是

一个外来地体
,

它的北部边界断层是五莲荣成断裂 对这个断裂的地球物理特征
,

提出了自

己看法
,

认为它是切穿地壳达到上地慢
,

一条有划分性壳断层
,

推测华北克拉通的南缘界线
,

不是嘉山响水断裂
,

而是五荣断裂

白从六十年代末海洋地质研究取得新进展
,

板块构造理论风行一时
。

在研究过程中
,

地质学家发现大陆边缘带的研究
,

对板块构造的理解更有现实意义
。

大陆边缘是洋壳与

大陆碰撞交界之处或在弧盆之后不远的地方
,

是人们容易触及的地质实体
,

不象海洋一

片浩瀚
,

难以着手
。

通过对大陆边缘镇密研究
,

发现有中小规模不同地质历史互异的地

质块体
,

互相连结在一起
。

在活动论思潮影响之下
,

这样就引起了另外一个问题
,

除了

偌大的在软流圈漂移的大型板块之外
,

是否中型甚至小型地块也可以移动
。

一
、

地体构造简介

年工 研究北加利福尼亚克拉马茨山的古生代和三叠纪地层
,

提出了地体概

念
。

阿拉斯加若干硅质层
,

有低纬度放射虫存在
,

所以知道阿拉斯加有部分是外来的
。

特别是应用古地磁方法之后
,

更加促使大家相信
,

许多小型地质块体是远涉重洋逐渐移

动过来的
。

年 仔细研究了北 美西北部兰格 利亚地体
,

使用了地层古生

物
、

构造
、

古地磁等方法
,

成了现今研究地体的典范
,

页
。

国内郭令智
、

施 央

申等人在华南活动带
一

杨子克拉通
、

秦岭东段也作了大量工作
,

过去难以理解的现象
,

获得了较满意的解释
。

年 等提出了地体的定义 构造地层地体是以断层为边界的具有区域性

延伸的地质实体
,

每个地体均有与相邻地体不同的地质历史
。

这个定义概括地指出地体

必须具备三个要素 边界断层相接触
。

地体须区域性延伸
,

要具有一定规模
。

与

相邻地休有不同地质历 史
。

胶南地体相对胶北地块而言
,

它就完全满足了这三个条件
,

这一点以前已详细讨论
。

如果移动不远
,

这种地体可以叫做移置地休
,

但是有些地体是

远距离运移过来的
,

则叫外来地体
。

胶南地体就是属于外来地体这一类的
。

地体的分类
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也可按地体的组成部分的性质分类
,

例如
,

有些地体是由沉积岩火成岩组成的
, 可划 归

地层地体
,

如果是由区域性具 有深度变质岩石组成
,

原岩性质不清
,

可命名变质 地体
。

此外
,

由时代不同岩性各异的岩块 散布在片理化硬砂岩或蛇纹岩体中
,

组成所谓分裂地

体
。

两个以上地体合并而成
,

再增生在大陆边缘上
,

这种地体

即为联合地体
。

当然
,

在现有认识水平上
,

有这些地体 分类
,

如果地体研究继续深人下

去
,

还会有更完善的分类出现的
。

地体构造的学说
,

是另外一种活动论的理 论形态
,

是建立在既有联系又互相对立的

张与合运动学概念上的学说
。

张与合是地球表 部一种运动的基本形式
,

地体在岩石圈上

运移
,

有的表现为张开的运动机制
,

即脱离大陆组成离散地体
,

有些地体是在 闭合的运

动机制下
,

拼接
、

也 是增生在大陆边缘上
,

成为增生地体
。

过去
,

以为洋壳向大陆或者内陆

板块俯冲
,

大陆在垂直方向上增厚
,

是仅有一种增生形式
,

现在了解到地 体移动拼贴
,

构成了另一种更为普遍的增生形式
。

北美西部沿海已找到五十多个地体拼贴 在 大 陆 匕
,
页

。

我国华南也可分析出 个以上地体

目前
,

地体研究方兴未艾
,

不久的将来
,

一定可以看到更为满意的中国地体发展 史
。

图 胶南地体
、

五莲荣成断裂位置 万
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地体学说也有若干重要问题
,

没有得到解决
,

地体是否就是一个大的推覆休
,

除了伸展

运动的逆冲之外
,

地体运移动力学问题 也得探讨
。

板块是一个以岩石圈为栽休
,

在软流

圈运动的
,

地休是在岩石圈上部或者顶部运移
,

或者是在硅铝层与硅镁层之间运动的
,

也可以是由于地壳的层圈性
,

在更小层圈单位之间进行的
。

这种运移界面可能是多种多

样的
。

一

也体运移的时间性
,

方向性
,

在全球范围之内有什么规律
,

它是否只局限于中生

代
,

都得从齐方而深人研究
。

二
、

胶 南 地 体

鲁东决体以古转换断层一郑庐断裂为边界
。

在印支早期
,

最终走滑在华北克拉通的

告
一

西块体上
。

含东术身又以五荣断裂分为胶东地块与胶南地休
,

胶南地体也是在石炭纪

之后才增生在胶东地块上的 图
。

本文试就胶南地体作初步探讨
,

似从独特的 地 质

历史
,

五荣断裂性质规模及我国东部大地构 〕山均划分意义来分析这个问题
。

鉴于地质历

史涉及到地层
、

构造
、

岩浆
、

变质
、

成矿各个方面的对比 是一个综合性冗长叙述
,

已

另为文说羽〔 习 〕
,

这里只作简单地概括
。

一

也层背景一胶东地块前寒武系由老而 新
,

为胶 东群
、

荆山群
‘ 粉

子山群 , ’ 及蓬莱 群
。

胶 南 地 体 前寒 武 系
,

仅 有 早
、

中 元 古 胶 南 群
一 。 存在及可能的古生代石炭系

。

到了中生代
,

五荣断裂南北两侧的侏罗白平系基

本相同
。

构造差异一胶东地块结晶基底的成长过程
,

均受东西纬向构造控制
,

直至中生代

才有 及 断层出现
。

胶南地休的构 造 线大 休土为 。
“ ,

剪切带
、

超垫性岩

带
、

榴辉岩带均显示这个方向
。

岩浆作用一元古代岩浆岩中
,

五荣断裂南北两侧的超基性岩
,

在岩石化学成分与

微星元素方而
,

均有差异
。

与它伴生榴辉岩大体上沿着五荣断裂
,

南起 「照梭罗树北至

荧成大幢
,

构成有名的榴辉岩 节
。

进入中生代
,

花岗岩差异不大
,

胶南
一

也体 二以燕 力晚

期花岗岩为主
,

偏碱性花岗岩较为发达
。

变质作用一胶东地块出现麻粒岩相变质岩石
,

在乳山县城以南
,

高级角闪岩相受

五莞断裂斜 切
,

可知五荣断裂形成于高级角闪岩相变质时期之后
。

胶南地体以低吸角闪

岩相为主
,

次为高禄片岩 泪岩石
。

两个不同地质体具有各自变质相图象
。

成矿作用一由于变质地层互不相同
,

胶东地块的星控矿床
,

如石墨
、

滑石
、

铁矿
、

菱镁矿
,

在胶南地体就难以找到它们的踪迹了
。

如果咬东金矿的矿源层是胶东群的话
,

在

胶南地体找同样类型的矿就失掉了地层前提
。

从上述五个方面分析
,

可以看出
,

两个各自地质历史发展不同的 也质块体联结在一

起了
。

这两个没有亲缘关系的地质体
,

何以挤接在一起
,

只能用外来池体来解释
,

才可

以得到较满意的答复
。

南相石炭纪化石是证据之一
,

如果能在胶南地体上加做古地磁研

究工作的话
,

那宋它的来龙去脉就更清楚了
。

地体成立的另外一 个条件
,

是有一定规模
,

这一卢
、

更毋庸置疑了
。

胶南地休南起临
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沐
,

经过 日照
、

青岛
、

海阳
、

乳山以达荣成
,

长约 一 公里
,

南侧边界可能是嘉山

响水断裂
。

可以说
,

目前的海岸线绝不是它的边缘
,

胶南地体大部分隐没在海水中
。

北

部边界就是五荣断裂
,

宽度是有一定规模的
。

这条断裂在青岛西北露出地表
,

北部受了桃村即墨左行断层移动
,

向 移动约

六十公里
,

再继续向 延伸
,

直 达 荣成
,

并伸向海域
,

遥与南朝鲜临 津江相连
。

它在地表向北倾斜
,

倾角
“

左右
,

断 层 面上有标准的糜核岩及各种碎裂岩
,

断面

上盘为侏罗系掩盖
,

没有全部露出
。

与断裂伴生或稍后的有超镁铁岩
、

榴辉岩
、

韧性剪

切带
。

三
、

五荣断裂地球物理特征

这条断裂不仅延伸长
,

而且切穿地壳达到地幌
。

它的地球物理特征可以充分说明这

一点
。

在航磁图上
,

五荣断裂的西段 五莲一胶州湾
,

有一个与断裂走向吻合的

磁场梯度带密集 图
。

在胶州湾与海阳之间
,

由许多磁场高值点按 向 线 成一

条联线
,

这条线也就是桃村即墨左行平移断层所在
。

五荣断裂东北段海阳乳山荣成为另

一个 磁场密集梯度带
,

与五莲一胶州湾梯度带遥遥相连
。

这个连在一起的磁场密

集梯度带
,

南北两侧的磁场图象大不相同
。

胶南地休为升高磁场
,

胶莱拗陷为低负磁场
。

这个差别在上延 公里 磁场图上
,

杨锡猖
、

赵金钦
,

页
, ,

更为清楚
。

此外
,

在布格重力异常平面图上
,

同样显示这条断裂的空间位置与重力梯度带的一

致性 图
。

图上西南起五莲北东至胶州湾
,

可标出五荣断裂西段位置
。

胶州湾 至 海

阳以东
,

断层左移
。

海阳至荣成
,

又顺着一个梯度较 缓变化带
,

继续沿 方向入海
。

五荣断裂西段梯度带南侧为南宽北窄重力低
,

北侧胶莱拗陷为近乎东西向的重力高
。

南侧重力异常形态单一
,

方向为 向
,

北侧的重力异 常特征主要是东西向的
,

自北

而南
,

莱西以南为 重力高
,

与荆山群分布形态 正好吻合
,

说明这个重力高是元古

宇荆山群引起的
。

再向南
,

兰村与高密西北蔡家庄出现两个重力高
,

这两个高值点可以

连成一条东西线
。

高密以南
,

还隐约存在第三条东西向异常分布线
。

出现五荣断裂南北两侧这种重力异常图象
,

还得从断裂两侧深部物质
,

仁寻找原因
。

南侧区域地质表明
,

胶南是一个由南向北外来地体
,

拼接在胶东地块上
,

在拼接过程中

产生构造迭置体
,

低密度的
一

长英质变质岩类及花岗闪长质侵人岩
,

因重复上下迭置
,

构

成了以重力低为特征的结晶基底
。

北侧出现三条东西重力高的原因
,

可能有三种解释
,

一是在拉张或者挤压下
,

高密

度玄武岩上浇引起的
,

页
,

二是白变系青山组中
,

基性火山岩以中心式喷 发 为

主
,

形成各地厚薄不一造成的高密度重力高值点
,

三是在中生代可能存在东西向裂谷接受

了中生代沉积
,

有隐伏地垒
、

地堑存在
,

胶东群或者荆山群相对于中生界砂岩页岩而言
,

厚度不同
,

导致了高密度重力高
,

作者倾向于后一种意见
。

这是因为
,

第一
,

中生代在我国大陆边缘
,

拉张运动是一种主要构造运动学机制
,
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圈圈 二
、、、诚诚

国国 、
高高

任任到勘低低

图 山东省航磁异常平面图 。 万
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咨

了月少

训丹,
︵,‘‘、

图 鲁东布格重力异常平面图 万 据山东省地矿周物裸队
,

朋
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,

普遍发育中生界断陷盆地
、

含煤山间盆地
,

在区域性构造环境下
,

山东
一

也不例外
。

胶莱

拗陷正是这个时期的产物
。

第二
,

中生界沉积之前
,

就有隐伏的东西构造存在
,

例如
,

胶县一相州东西向侏罗系
,

是一个燕山运动末期甚至喜马拉雅运动升起的地垒
,

南北两

面均有张性正断层存在
,

这是一个拗陷中老地垒新复活显著例子
。

高密以北
,

在第四纪

时
,

仍然是一个东西向湖泊
,

此外
,

平度以南
,

有隐伏的第三系存在
,

也是东西方向的
,

这些现象
,

说明它们承袭了中生代以前东西地垒地堑的构造背景
,

勾画出了裂谷缩影
。

第三
,

中生界在胶莱盆地内
,

厚度小于 。米
,

兰村东胶参 井
,

中生界厚 。米
,

平度

兰底胶参 井
,

中生界厚 米
。

据后一个孔资料
,

有理由说明中生界最大 厚 度
,

不大

于 米
。

侏罗白噩系沉积之前
,

当时古地形系非平坦一致
,

而是在起伏不平的地形之

下沉积的
,

低洼珍先被充填
,

然后在更大范围内沉积
。

同时在侏罗白噩系横 跨 亿 年

汤汤汤

圈 山东省沂沐断裂带两侧莫氏面深度图 。万
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时空内
,

地壳也不是宁静不动
,

而是陵谷交替出现
,

已有沉积可能受剥蚀
,

转而再沉积

的
。

这些情况
,

说明一个特定的侏罗系或者白噩系的岩性
、

岩相
、

厚度
,

是不能概括整

个盆 地特点的
,

陆相地层是反复多变的
。

第四
,

胶莱盆地的地质背景如果可以认为是裂谷作用造成的地垒地堑
,

并且承认中

生界厚薄变化不均的话
,

那末
,

可以设想高密度的胶东群荆山群
,

达到一定厚度
,

并与

中生界松散沉积的厚度相比
,

又处于优势地位时
,

它们可能引起重力高的异常的
。

第五
,

盆地内裂谷中高角度正断层
,

为壳内断层性质
,

切割深度只在地壳上部
,

这是拗陷本身

局限性造成的
。

在这样设想的深度内
,

能否引起下地壳硅镁层大量升起
,

值得考虑
。

莫霍面等深线图
一

也证买了胶莱盆地内及其南缘构造 轮 廓
,

有如下特点 图

五荣断裂西南段有明显表现
,

似乎是一个狭窄的北高南低成 向的地壳厚度陡 变 带

梯度变化急剧
。

由五莲县城向东南
,

短距离内莫霍面由 公里降至 公里
,

说明有 一 个

破裂带存在
。

五莲诸城之间
,

为一地慢平台
,

东宽西窄
,

与小比例尺地质图上诸城白

垄系盆地轮廓相似
。 。

兰村一相州地垒在莫霍面等深线图上
,

表现为一向南倾斜的斜坡

带
,

莫霍面高差只有 公里
,

坡度较缓
,

它保持东西向
。

高密位于曲尺状地慢隆起之

上
,

隆起平台宽达 余公里
,

朝北方向又出现嗽叭状深沟
。

以上四点勾划出了高密一诸城一五莲一 日照
,

为两个台阶 高密台阶
、

诸城台阶

两个斜坡图样
,

莫霍面由高密距地表 公里
,

至五莲以南的 公里
,

莫霍面愈南翌民也表

愈深
。

而其中最惹人注 目的是五荣断裂陡坡
。

应该指出
,

沂沐断裂 安丘一临沂 东西两侧莫霍面起伏形态
,

是不一样的
,

西 侧

变化单调
,

东侧变化复杂
,

显示有一条 向宽度非常醒目的斜坡存在
。

但从涕 度 变

化比较
,

五荣断裂引起灼莫霍面在咒公里范围之内变化 一 公里
,

差达 公 里

沂沐断裂莫霍面深度变化
,

相比起来大为逊色
,

斜坡的坡度率是很微小的
。

由此可以得

洛结论
,

如果沂沐断裂是岩石圈断裂的话
,

任纪舜等
, ,

第 页
,

五荣 断 裂

在切割深度上是业不逊色的
。

不过郑庐断裂的重要性并不表现在切割地壳达到地鳗的深

度上
,

而是表现在中段 沂沐断裂 东西两侧是两个互不相同的地质发展历史的地质块

体上
,

深度并不是惊人的
,

甚至值得怀疑
, ,

孙武城等
, ,

页
。

相反
,

五

荣断裂无论在深度
、

地质位置
、

断层面形态那一方面
,

比郊庐断裂更为洁楚
。

四
、

五荣断裂的构造意义

五荣断裂的重要意义
,

表现在两方面
。

第一
,

它是胶南地沐的边界断层
,

从莫霍而

等深线图上明显可以看出它是切割地壳
,

切人地慢顶部的一条具有划分性的壳断裂
,

换言

之
,

它是外来地体增生在胶东地块的拼按线
,

这种拼接形式是由南向北运移中的俯冲
。

第二
,

它可能是华北克拉通与扬子克拉通的缝合线
,

是最力均构造单元 的 分 界 线
,

是
“南北 ” 分界线

。

通常认为克拉通 是已稳定的大陆地壳
,

在
一

长时间内没有受到形变
。

这
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期 曹国权 试论
“

胶南地体
,

种广大的大陆中央稳定地区
,

包括裸露在外由基底岩石组成的地盾 与有缓倾

斜沉积盖层的陆台 两个部 分
,

陆 台 与 基 底 合 称 克拉通
。

华北克拉通及

扬子克拉通属于稳定的陆台性质
,

经过显生宙各期造山作用 如加里东
、

华力西
、

燕山

运动等 的改造
,

成为今 日面貌
。

这两个克拉通究其实质而言
,

它们是两个大陆板块
。

这两个大陆板块的相对关系与演变
,

历来引起广大地质工作者关注
。

其中最重要的

是它们之间的边界问题
。

过去
,

从古生物地层考虑认为安徽嘉山一江苏响水是
“

南相
” 、

’匕相 ” 分界线
。

近几年 来
,

自从 五 荣 断裂南侧相继发现榴辉岩超基性岩及韧性剪切

带
,

特别是郭振一发现了莱阳组砾石中 “南相 ” 化石以后
,

大家又把注意力集中在五荣

断裂上来
,

探索榴辉岩的成因
、

时代
,

寻找华北板块分界线
,

开始怀疑嘉山响水断层不

是南北相分界线
。

本文在论证了胶南地体与胶东地块各种差异之后
,

特别从地球物理方

面
,

说明华北板块的南缘界线在五荣断裂
。

郝宫庄一山相家断层向 延伸不只到 胶 州湾为止 , 王致本
, ,

页

本文认为它北移六十公里以后
,

继续延伸到荣成
,

并向东人海
,

可能达到南 朝 鲜 临 津

江
。

这样
,

就开阔了视野
,

扩大了郝官庄断层规模
,

并改名为五荣断裂
,

在认识上跨进

了一步
,

它的分界意义就更清楚了
。

五荣断裂与嘉山响水断裂之间
,

为一狭长形隆起
。

这 个 隆 起 是一个活动构造带一

秦岭褶皱带
,

构造带中变质地层
,

不少人认为与大另山前寒武系可以对比
。

因此
,

纷纷推

测这个隆起是遥与大别山隆起相互对应的
。

现在的位置是经过郑庐断裂左行平移的结果
。

如果这个认识没有错误的话
,

那末五荣断裂大体上与确山肥东断裂
、

嘉山响水断裂与大

悟稀水断裂相当
,

前者是华北板块的南界
,

后者是杨子板块的北界
,

二者之间是秦岭初

皱带的东延部分了
。
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