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提要 本文主要描述了泰山玉的地质特征及其工艺加工性能
。

玉矿位于济南南部约 公

里
。

泰山玉是山东境内新发现的蛇纹石质玉
,

其中叶蛇纹石占 以上
,

余为纤蛇纹石
、

胶

蛇纹石
,

含少量黄铁矿
、

磁铁矿等不透明矿物斑点
。

泰山玉的颜色从鸭蛋绿色
、

黄绿色
、

暗

绿色至黑色
。

半透明至微透明
。

硬度 一
。

腊状至油脂光泽
。

玉矿
一

产于太古代泰山群

中
,

围岩为黑云斜长片麻岩及混合岩化斜长角闪岩
。

成矿母岩为二辉橄榄岩
。

矿床系母岩受

蛇纹石化所致
。

玉石可雕制炉薰
、

瓶
、

酒具
、

石狮
、

手球
、

玉镯等工艺装饰品
。
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矿区位于泰山西麓
,

长清与泰安的交

界处 图
。

泰山玉为蛇纹石质玉
,

是

我省新发现的玉种
,

我们曾对其地质特征

及其工艺加工性能进行过系统研究
,

并将

起整理成文
,
以期为今后开展玉石地质工

作起抛砖引玉作用
。

一
、

矿区地质慨况

矿区位于鲁西隆起的北缘
。

地层
、

构

造等均沿 一 向展布
。

区内地层除第

四系外
,

均为太古界泰山群
,

自上而下可

分为山草峪组和雁翎关组
。

山草峪组 上

部为花岗片麻岩夹黑云变粒岩残留体 下

呀 鸳 三

部为中细粒黑云斜长片麻岩夹斜长角闪岩 图 界首蛇纹岩矿区交通位置图

透镜体
,

厚度可达 米
。

雁翎关组 为黑绿色角闪岩
,

厚 米
。

构造以断裂为主
,

摺皱不发育
。

早期断裂为与成矿有关的太山期岩浆活动所产生的

断裂
,

呈明显的张性特征
。

第二期断裂活动与前期的有明显的继承性
,

性质相同
,

多为后

期长英脉充填
。

末期主要有北西和北东两组断裂
,

北西向一组与前两期断裂产状一致
,

但倾角略陡
,

北东向一组倾向南东
,

倾角 乙左右
,

这两组断裂又多被辉绿岩和煌斑岩脉

充填
,

同时切割矿区所有地层和岩浆岩
,

对矿体有破坏作用
。

燕山运动构造形迹明显
,
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有大量酸性岩脉穿插于蛇纹岩中
,

使蛇纹岩体受挤压产生揉皱
、

劈理
。

岩浆活动规模虽然较小
,

但表现有多期性
,

时期上跨度大
,

岩石类型比较复杂
。

有

变超基性岩类 蛇纹岩
、

绿泥透闪阳起石岩 中性岩脉 辉绿岩
、

煌斑岩 酸性岩脉

长英质岩脉
、

石英脉等
。

其中蛇纹岩是矿区的主要岩脉
,

也是矿脉
,

全区共计四条
,

在

平面上呈斜列展布
。

其母岩为二辉橄榄岩
,

由于强烈的蚀变作用
,

其矿物成分均由隐晶

的蛇纹石所替代
。

二
、

矿床地质特征
。

矿体 蛇纹岩 产状及其形态特征

全矿区共圈出蛇纹岩工业矿体四个
,

北段
、

亚号矿体属界首区段
, 、

开号矿体

延至泰安地界
。

自北西向南东
、

亚
、 、

号矿体依次斜列排布
。

矿体呈脉状
,

矿脉

总长近 。。。米
,

厚度一般在 一 米
,

倾斜延深 一 。米左右
,

最大延深达 米
,

矿

脉走向
。 ,

倾向南西
,

倾角
。
一 。

。 。

矿体沿走向出现不连续性
,

延深尖灭较快
。

号蛇纹岩矿体 矿体长 米
,

厚度

一般为 米
,

水平厚度最大为 米
,

南端矿体厚大
,

沿走向向西北出现分枝现

象
, 逐渐变薄至尖灭

,

分枝延伸几十米即

尖灭
。

但主枝岩体沿走向继续延伸
,

厚度

一般为 米
,

最大水平厚度 米
,

沿

倾向厚度较稳定
。

走向
。 ,

倾向南西
,

倾角
“

图
。

矿石质量较好
,

平

均含量达
。 ,

储量占全矿区蛇纹岩储

量的四分之一
,

又是含玉石的主要矿体
,

同时蛇 纹 岩 中 还 赋 存 有
,

品 位 达
。 。

号蛇纹岩矿体 从平面图上不难看出
,

飞
二

冬之五
介

狱

‘

日 界首矿段 工号矿体平面图

江号脉与 号

脉被后期辉绿岩脉所分开
。

图 为其平面图
,

矿体较规则
,

长 米
,

中部厚大
,

达 米
,

一般厚 度 为 一 米
,

向南

东变薄
。

走向
“ ,

倾角
“

左右
。

图 为其剖面图
,

可看出

矿体近似板状
,

沿倾斜厚度变化不大
,

海拔 米以下 矿 体

呈楔形尖灭
。

该矿体 的平均含量为
,

最高达
,

蛇纹岩的储量占全矿区储量的五分之一
,

亦是含玉石质量较

好的矿体
。

。

玉石产出特征及分类

玉石的产出特征

图 界首矿段工号矿脉

平面图
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玉石矿体多呈不规则状扁豆体
,

或囊

状产于蛇级岩化
、

蛙石化强烈处
,

呈似板

状断续赋存于蛇纹岩与脉体的接触带
。

玉

石个体大小不一
,

块度差别很大
,

大透镜

体可达 丫 只 立 方 米
,

二 达

吨
,

常见者为 立方米
,

重约 吨

左 臼
。

由于玉石的组分差异
,

变质程度和含

杂质的多少不同
,

致使出现了颜色不一
,

硬度不同的玉石
。

变质程度高 者 显 深 绿

色
,

,

反之则浅
,

近地表的蛇纹岩 因 受 风

化
,

颜色显浅
,

含矿 玉 半低
。

了价 丫
,

厂

一

图 界首矿段 线地质剖面图

混合岩化斜长角闪岩 ,

。

挥绿岩脉 矿加

玉石的质量变化较大
,

通常是似板状及扁豆体的玉质较好
,

与滑石岩接触处为翠斑

玉
,

或为透明度较高的淡黄绿色玉石
,

向里过渡为碧绿或墨黑色玉石 产于淆石岩中的

透镜体玉石
,

往往玉质较差
,

并出现层圈构造
,

厚 厘米
,

内核为黑绿色结晶粗大

的蛇纹石
, 已不属玉石范畴

,

核大小占透镜体半径的
、 、

不等
。

另

外含石棉骨的玉石多呈黄绿
、

碧绿色
,

半透明
,

质量较好
,

但裂隙多
,

块度小
。

由于矿体受热液变质及构造应力作用
,

裂隙及劈理较发育
,

矿体 外 表 出 现 层 圈

壳 构造
,

对玉质有影响
。

玉石的分类

矿区地处泰山脚下
,

故名泰山玉
。

根据玉石的颤色
、

杂质成分
、

显微纷构
、

透明度

等分为三类

泰 山翠斑玉 鸭蛋绿色
,

含磁铁犷斑点
,

微透明
,

叶片状结构
,

摩氏硬度
,

块度

较小
,

多产于玉石块体的边缘
,

微具片理
。

适合雕刻小件工艺况
,

女巧印章
、

鸟
、

兽
、

青

蛙之类
。

泰山碧玉 碧绿色至暗绿色
,

含少星磷铁矿
、

黄铁矿斑点
,

半透明至微透明
,

毡状

结构
,

硬度
。

蜡状至油脂光 泽
,

肉冻状者为上乘质 呈玉
。

坎度较大
,

适合雕刻

兽类及熏炉
、

玉镯
、

戒指及仿古工艺品
。

泰山墨玉 新鲜标本为暗灰绿至墨绿色
,

磨光面为墨黑色
,

一

含磁铁矿及黄 铁 矿 包

体
,

毡状结构
,

油脂至蜡状光泽
,

硬度
。

适合雕刻兽类
、

熏炉等仿古工艺品
。

三
、

矿床成因

泰山期的构造运动
,

使超基性岩浆沿着有利构造部 泣上升形成的二辉橄榄岩
,

经区域

变质 自变质或热液蚀变 转变为蛇纹岩
。

继之又有几期多种岩浆活动
,

热液蚀变作用

对蛇纹岩进行了改造
。

玉石与围岩蚀变有密切关系
,

但玉矿化则晚于蛇纹石化
,

故玉石

在蛇纹岩体内孕生
。

但也不能排除蛇纹岩的自蚀变作用形成蛇纹石质玉石矿
。

鉴于上述

岩浆阶段和变质阶段
,

所形成的专属性矿物组合和典型的岩石类型
,

泰山玉矿床为一超
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基性岩变质生成矿床
。

史魂

大美德
,

四
、

玉石的物理化学性质

以 管子
·

水地 》
“
玉

·

石之美者
,

有五德
” , “

首德而次符
” 。

是一
“

符
”

光泽
、

透明度
、

列第二位
,

主要是指玉的光学性质而言
。

现代对玉石的要求是从颜色
、

硬度
、

解理
、

脆性等物理性质及工艺性质方面去考虑
,

这 与古人所说的

玉
“

德
”

与
“

符
”

是基本相同的
。

通过样品分析化验测试
,

证明本区蛇纹石质玉的物理

化学性质及工艺性能均符合玉石要求
。

。

化学成分及化学性质

本区玉石属蛇纹石组矿物
,

理论化学分子式为
。〔 ‘ 。 〕 。 ,

系 含水的

镁硅酸盐
,

含
, , 。

本区蛇纹石的化学分析结果见表
。

除主要化学元素硅
、

镁
、

氧
、

氢外
,

还含少量铁
、

钙
、

镍
、

钻
、

铅
、

铬
、

钦等
,

光

谱分析结果见表
。

表 泰山玉的化学分析结果

。 色 淡黄绿色 蓝绿 色 ⋯鸭蛋绿色 ⋯灰绿色 灰绿色 ⋯暗 绿 色 ⋯
墨 绿 色

一一呈卫 一一
一

阵一竺兰一
’止丝二旦

一望兰巴
一

⋯
一

兰竺一 ⋯
一

些里兰
一

⋯二 些
一 一些二一

一‘全旦编一卜 翌三
一

,

望巴 卜竺竺
一

卜全兰一仁士竺一阵兰竺 卜
一 竺竺一

一一 一全竺生一一二些生一 一
一

兰丝一 二二竺一 ⋯
一三竺
一 一塑二旦一卜竺兰 一兰竺

一

一二望三一
一 一一 竺生 一 ⋯ 竺

一一

卜全竺一
一二些一 一 里 卜士竺一卜立竺

一

一一一竺些一一卜
一 竺

一

一 竺兰 旦竺一卜型 卜二些一阵卫些一
一

二生
兰 坚竺 ‘卜一

一

翌生一卜二二竺
一

⋯
一

卫理兰
一

卫二竺
一

二竺 二竺生卫些竺
一‘竺竺一 一一竺兰一 ⋯一吧兰 翌生

一

卜生竺
一 一些上一些生一上生

一

一一全三一 一 一 翌
一

一 竺竺 兰卫一
一

全竺一一些 卜竺生阵些址
且 “〔 干

·

』 工 · ‘工· ·
” 一 · ’

分析单位 山东省地矿局实验室
。

表 光谱分析结果

元 素 含 量 肠

。

。

一呈竺 阵
一三生一卜

一里兰一
一

⋯
一一

三生一卜竺一竺⋯上兰
一里二

一三 竺竺 ‘ 塑些 阵竺竺 ⋯一士些兰
一

夕竺 塑塑兰卜上竺 ⋯斗竺竺竺· 。 · · · ” ·“ · · · ·

元 素 含 量 肠

一一一 ⋯一二
一

三 一竺竺 二竺望竺 一竺竺
一

二旦圣⋯
三

· ‘
·

·
。· ”

·

灯
。

。
⋯鱼毛⋯三巫⋯⋯诬三⋯三巫
“·“ 」“

·” ”· ” · ”

⋯竺

分析单位 山东省化学矿地质勘探队
。
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蛇纹石具有很好的化学稳定性
,

不溶于碱
,

溶于硫酸及盐酸
,

在自然条件下性质稳

定
,

便于长期保存收藏
。

。

矿
‘

物成分

根据岩石薄片观察
,

玉石中以叶蛇纹石为主
,

占 以上
,

井有少量胶蛇纹石
、

纤

维蛇纹石
、

绿泥石
、

滑石
、

黑云母
、

磷铁矿
、

黄铁矿
、

才屑石
、

方解石
、

褐铁矿等
。

叶蛇纹石在薄片中无色至淡黄绿色
,

干涉色一级黄至灰
,

具较强的波状消光
,

鳞片

状
、

纤维状或隐晶质
。

蜡状至油脂光泽
。

磁铁矿在玉石中为黑色斑点
,

粒度 。 毫米
,

常成集合体出现
,

其粒径达
一

毫米
。

黄铁矿为金黄色
,

粒径多小于 毫米
。

二者为玉石的主要杂质
,

使玉质降低
。

但

星点状的黄铁矿抛光后呈明亮的金黄色
,

在碧绿色及墨绿色的玉石中格外醒 目
,

反为玉

器增添了几分美色
,

甚者还可易名为金星玉
。

显微结构特征

经显微镜下观察
,

蛇纹石的片幅差别较大
,

大者鳞片及纤维长 一 毫米
,

小者仅

一 毫米
,

鳞片及纤维片状或束状集合体
,

其间往往相互交错或穿插交织
,

犹如毛

毯
,

使其韧性
、

强度
、

硬度大为增加
,

标本上分别呈腊状或油脂光泽
,

而粒度更细的则

呈微细的隐晶质结构
,

呈肉冻状者
,
玉质最佳

。

颜色

颜色是衡量王石质量的重要因素
。

叶蛇纹石为绿色
、

兰绿色
。

本区玉石多 呈 绿 色

调
, 以鸭蛋绿

、

浅兰绿
、

碧绿
、

墨绿至墨黑色均有
,

成为划分玉石品种的重要依据
。

从

表 中可看出玉石的颜色与化学成分关系密切
,

兰绿一鸭蛋绿色者氧化镁及铬
、

镍的含

量高多 墨绿一墨黑色者含氧化铁及镍高
,

氧化镁及二氧化硅相对降低 颜色最浅的淡黄

绿色品种
,

氧化铁含量最低
,

透明度高
。

。

硬度

玉石的维氏硬度 是 使 用 型压力硬度计测定的
,

摩氏硬度 是根

据经验公 式 粼 亏换算的
,

并选用淡湖绿色半透明的灿岩玉对比
,

结果见表
。

从表中可以看出该区玉石的摩氏硬度在 之间
,

与帕岩玉硬度相近
。

三个

品种的玉石中
, 以墨玉的硬度最大

,

平均
,

碧玉平均值为
,

翠斑玉最小
,

但也

已超过
。

据资料记载
,

山由岩玉的摩氏硬度通常为 一
,

这次测定值为
,

说明测定
一

数据可靠
。

。

透明度

据测试资料表明玉石的透明度与矿物成分
、

显微结构及所含杂质多少有关
,

以纤维

蛇纹石
、

胶蛇纹石为主的玉透明度高
,

叶蛇纹石含量高则透明度降低
。

本区玉石中叶蛇

坟石超过
,

以致造成透明度差
。

其中呈叶片状结构
,

含杂质多的翠斑玉的透明度最

差 , 墨玉含铁质较多
,

颜色深
,

透明度低
,

碧玉的杂质少
,

呈隐晶质显微结构
,

显现出

计蛇纹石的本色一碧绿色
,

透明度高
。

。

差热分析

进行该项分析
,

除能正确确定蛇纹石的种属外
,

还能了解蛇纹石在加热时
,

随温度
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表 泰山玉的硬度测试结果

名 称 颜 色 维氏硬度 工 。二 摩 氏 硬 度

泰山翠斑玉

泰 山 碧 玉

泰 山 碧 玉

泰 山 墨 玉

泰 山 墨 玉

泰 山 墨 玉

泰 山 墨 玉

灿 岩 玉

鸭 蛋 绿 色 。

色一色绿一绿蓝 。

黄
。

墨 绿 色

墨绿 一 墨色

墨绿 一 墨色

墨绿 一 墨色

淡 湖 绿 色

。

。

。

。

一

⋯
一刊门

﹁⋯一一一扔
价

下
侧试单位 山 东地质研究所探矿室

增高矿物成分
、

结构及分解的情况
,

为蛇

纹石的深加工提供依据
。

图 是蛇纹石加

热曲线
,

可看出在
“

有一吸热谷
,

谷

形窄而深
,

表明矿物的结晶程度高
,

此时

矿物开始分解
,

放出结晶水
,

在 出

现一放热峰
,
形成新矿物橄榄石

。

根据曲

线特征
,

认定矿物为叶蛇纹石
。

一
一一一一

勺

图 泰山玉的差热分析曲线
、

射线衍射结构分析

蛇纹石的 射线衍射结构分析结果 见表
,

据此确定矿物为叶蛇纹石
。

表 蛇纹石的 射线衍射结构分析结果

。
通

。

。

。

。

。

。

。

。

。

嫂
。

遭
。

—
一 丁 一 一 , 一 , 份产 , 甲 咋

一

。

。

一

。

。

。

。

。

,

。

。

。

。

。
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裂隙

据统计资料
,

靠近地表的玉石
,

经受风化作用强烈
,

易产生一些裂隙和 节理
,

但这

种作用影响的深度有限
,

随着深度的增加玉石不会由此产生大量裂隙
。

诚然
,

不能排除

玉石中的原主裂隙
, 以及受构造应力影响产生的节理

、

劈理
。

目前本区玉石中的较多裂

隙
,

是采用炸药爆破开采方法不当所造成的
,

在开采面上可以看到以爆破点为中心的放

射状裂隙
,

玉石内部则出现大量次一 级的微裂隙
。

玉石裂隙统计结果见表
。

表 玉石块度及裂隙率统计表

编 ·

⋯器 ⋯
一

一

万户下万
⋯
节

石二

一⋯裂隙率 条

滋呢
一

匕丧中裂隙包括原生裂隙和放炮开采曰素造成 的裂隙
。

五
、

玉石的工艺加工性能

可雕性
“

玉美在于琢
” ,

琢取决于玉石的工艺性能
。

各类玉石的特点决定它的可雕性
,

泰
‘

山玉颗粒细
,

粒径小于 毫米
,

隐晶质
,

质地细腻
,

性坚韧而耐磨
,

色彩浑厚艳丽
,

亮度大
、

光泽强
、

抛光性能好
。

玉的硬度
、

脆性
、

裂隙
、

节理
、

块度等直接影响工艺性

能
。

该玉石经辽宁灿岩玉器厂及大连玉雕厂试雕
,

认为颜色庄重
,

硬度适中
,

抛光后反
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光性强
,

具良好的可雕性
。

界首玉雕厂
,
试雕有狮子

、

青蛙
、

玉镯
、

戒指及熏炉
、

篡等

仿古工艺品
,

工艺效果尚好
。

玉石中裂隙多
,

块度小
,

为不利因素
。

。

可比性

泰山玉属蛇纹石质玉
, 已知国内外较为著名的类似玉有辽宁的帕岩玉

、

广东的信宜

玉
、

安徽的凤阳玉
、

甘肃酒泉的蛇纹石质玉
,

新西兰等国家的鲍温 玉
、

美国的威廉玉 。 ,

以及我省的凤山玉
、

龙山玉等
,

现将主要物理化学性质

对比如表
。

表 蛇纹石质玉石对比表
· ”

‘

小
成 ·

一日
摩

习二 ⋯⋯⋯赢
’

⋯
’

·
’

·

⋯
’

产

一⋯
一

吮

⋯⋯⋯一
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从表 可以看出
一 本区玉石的矿物成分与鲍温玉及威廉玉相似

,

均以叶蛇纹石为主
,

并含不透明

矿物如磁铁矿
、

铬铁矿
、

黄铁矿的斑点
,

颜色为苹果绿
、

黄绿
、

碧绿
、

墨绿等绿色调
,

唯泰山玉颜色较深
,

其它性质如透明度
、

硬度
、

比重等都接近
,

属同种玉
。

。

山由岩玉以纤维蛇纹石为主
,

占 一
,

叶蛇纹石 一
,

胶 蛇 纹 石
, 与其相比

,

泰山碧玉的 透 明 度低
、

杂质多
、

颜色深
,

硬度差别不大
。

。

我省莱阳的凤山玉据资料记载 蛇纹石约占
,

主要是纤维 蛇 纹 石
,

乳 白

色
、

淡绿色
,

质地细腻
,

具油脂光泽
,

鳞片变晶
、

纤维变晶或隐晶质结构
,

致密块状构

造 ,

并具新疆羊脂玉的特点
。

呈不规则的脉状
、

扁豆状产于大理岩中
,

矿床规模较小
。

蓬莱的龙山玉
, 蛇纹石仅占 一

,

主要成分为滑石占“
,

其摩氏硬

度 一 度
,

还不及泰山玉之工艺性能
。

我国被誉为东方艺术之国
,

山东为宝石之乡
。

泰山玉的发现
,
将促进我省开展玉石

矿地质工作
。

其玉质虽不如羊脂玉那样洁白细腻
、

纯净无瑕
,

象帕岩玉那样透明晶莹
、

但自有它的特点
。

。

泰山碧玉以绿色色调为主
,

有鸭蛋绿
、

碧绿
、

墨绿等品种
,

其中以碧绿色玉玉

质为优
,

可与加拿大碧玉相媲美
。

雕刻的玉佩
、

玉镯
、

兽类
、

熏炉等仿 古 工 艺品
,

具典

雅大方
,

古趣盎然的特点
。

本区蛇纹岩的储量大
,

已探明两千余万吨
,

按其含矿 玉 率 计算
,

尚有

百余万吨玉石矿
,

相当可观
。

界首玉矿位于泰山西麓
,

距旅游胜地泰安仅 公里
,

北距省城济 南 公里
,

南距文化古城曲阜 余公里
,

为泰山玉的工艺品提供了广阔的市场
,

地理条件优越
。

结 语

界首蛇纹岩的发现
、

开采 已久
。

以前亦曾有人来此进行地质踏勘
、

普查和详查工作
。

此次我们在界首蛇纹岩矿段中发现了玉
,

并对蛇纹岩中玉石的地质产状
、

储量
、

物理化学

性质及工艺性能等进行了系统研究
。

界首矿段求得玉石储量 约 万吨
,

其潜在经济价

值可达 亿余元
。

通常工艺品价格约为玉石的十至几十倍以上
,

经济价值将更为可观
。

泰山玉发现到建厂不到一年的时间
,

所雕鸟兽
、

玉镯
、

熏炉仿古玉器等
,

大件小件

独具特色
,

无疑它是我省玉石工艺美术行业中新添的一株奇葩
。

预见可参加国内外玉器

经营竞争行列
,

在祖国玉器工艺的百花园中占有一席之地
。

诚然
,

玉石是具有特殊工艺要求的天然矿物岩石
,

由于其种类各异
,

地质产状千变

万化
,

造成玉矿地质工作的特殊性
。

玉矿的经济价值不仅取决于矿物
、

岩石的质量与数

量
,

还在于其工艺性能及产 品的艺术效果
,

从某种意义上说
,

玉矿地质工作是地质研究

与工艺美术相结合的特殊工作
。

我们是在没前人经验可资借鉴的情况下从事 此 项 工 作

的
,

不足之处
,

在 所 难免
,

肯请提出宝贵意见
。

此次工作范围仅限长清界首矿段
。

工作中参阅了山东省化学矿地质勘探队的《界首蛇

纹岩矿详查地质报告》
,

对我们了解矿区地质情况及矿体特征有一定帮助
,

在此谨表谢意
。
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