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山东胶西北地区两类花岗岩的矿物包裹体

特 征

王 炳 成

山 东省地质科学研究所

提要 与金矿关系密切的玲珑片麻状花岗岩及郭家岭斑状花岗岩和与金矿关系不大的玲

珑中粗粒花岗岩具有不同的矿物包裹体类型
、

包裹体成分
、

盐度及包裹体均一法
、

爆裂法温

度和压力
。

这些差异是由它们不同的成岩方式造成的
,

也就是说
,

玲珑片麻状花岗岩和郭家

岭斑状花岗岩来自交待作用
,

而玲珑中粗粒花岗岩则来自重熔作用
。

包裹体是矿物生长时部分熔融体或成矿溶液被包裹于矿物的晶格缺陷或空穴中
、

至

今尚存在于矿物中并与主晶矿物有着相界的那一部分物质
。

它作为熔体和成矿溶液的样

品保存下来
,

反映了成岩
、

成矿熔体
、

溶液的特征
,

亦即反映了它们的成分
、

性质和物理

化学条件
。

因此
,

研究矿物包裹体对探讨成岩成矿溶液的物质来源
、

演化特征及其成岩

方式有着重要意义
。

笔者在研究胶西北地区花岗岩时
,

发现与金矿关系密切的交代型花

岗岩和与金矿关系不大的重熔型花岗岩在矿物包裹体特征方面确存在较大差异
。

现归纳

如下
,

不当之处
,

敬请指正
。

一
、

岩体的一般特征

本区花岗岩岩体出露于沂沐断裂带东侧
,

胶东隆起栖霞复背斜的轴部和两翼
,

主要

受北北东向断裂所控制
。

围岩主要为太古界一下元古界胶东群中深变质 绿片岩相和角

闪岩相
,

局部角闪麻粒岩相 程度的黑云变粒岩
、

黑云斜长
,

片麻岩
、

斜长角闪岩
、

云母

片岩及少量的大理岩
、

石英岩等
,

其次为下元古界荆山群
、

粉子山群变质岩
。

交代型花

岗岩与围岩多呈渐变和谐的接触关系
,

重熔型花岗岩与围岩则多呈突变接触关系
。

在交

代型花岗岩中发育大量的前震旦系变质岩的残留体和残影体
。

本区交代型花岗岩是指玲珑片麻状花岗岩和南围
、

北截
、

上庄
、

三山岛等郭家岭斑

状花炭岩
, 重熔型花岗岩即为滦家河

、

毕郭等玲珑中粗粒花岗岩
。

两类花岗岩在结构构

造‘ 矿物成分与含量
、

钾长石三斜度
、

斜长石有序度
、

副矿物组合
、

岩石化学
、

地球化

学等方面存在较大的差异性
。
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二
、

矿物包裹体类型及特征

一 交代型花岗岩 包裹体主要为气液相
,

其次为纯气相
、

纯液相
,

少量为多相

包裹体
。

多相包裹体见有含有机质多相包裹体 有机质多棕褐色
,

分布在气液相外围

和含液体二氧化碳多相包裹体 由液体 与盐水溶液组成
。

包裹体粒径多较细小
,

一般小于 微米
,

形态多样
,

数量较多
,

常呈带状成群分层密集分布 照片
、 、

。

二 重熔型花岗岩 包裹体见有气液相
、

纯气相
、

纯液相和少量合液体二氧化碳

或含盐类子晶的多相包裹体
。

形态有椭圆状
、

短脉状或不规则状等
,

包裹体粒径一般为

几个微米至十几微米
,

少数可达 微米左右
。

需要指出的是在重熔型花岗岩中可以见到

由玻璃质和气孔构成的熔体包裹体
。

其玻璃质部分为无色透明
,

折光率与主矿物石英相

近
,

气孔的形态多呈不规则状
。

其粒径一般较气液相包裹体粗大
,

多为十几至二十几微

米
,

少数可达 余微米
。

数量不多
,

零星分布
,

有时在其周围布有细小的气液 包 裹 体

照片
、 、 。

可见重熔型花岗岩的包裹体数量较少
。

粒径相对粗大
,

分布零星
,

含有熔 体 包 裹

体
。

而交代型花岗岩的包裹体数量多
,

粒径细小
,

分布密集
,

不含熔体包裹体
。

三
、

矿物包裹体的气相成分

从花岗岩中的石英包裹体气体成分测定结果 表 可以看出
。

包裹体的气体成分有二氧化碳
、

一氧化碳
、

氮
、

甲烷
、

氢等
。

其中二氧化碳与氮气为多
,

平均含量皆在百分之三十以上
,

其次是 甲烷与一氧

化碳
,

氢气含量最少
。

即由 一 一 一 一 依次递减 ,

各种气体成分的平均含量
,

皆表现为交代型花岗岩高于重熔型花岗岩
。

四
、

矿物包裹体的液体成分

经地质科学院矿床研究所测定 据局实验室杜心君高级工程师
,

重熔型花岗岩的

石 英 包 裹 体 的液体成分为 微克 克 一
, ‘

一
,

七乏一。
,

“
一 。

,

一
,

一
, ‘ “

一
。

交代型花岗岩矿物包裹 体 的 液

体成分为 微克 克 一
、

一
、

氛一
、 “
一

,

一
。
。, “

一
, ‘ “

一
。

可见
,

包裹体液体成分 中 的 阳 离 子 由 一
十

一

盆
‘

一
“
依次递减

,

阴离子成分由 一
一

依次递减
。

同 时可以看出
,

重熔型花岗

岩包裹体中的 的含量高于交代花岗岩
,

而
、

盆
十 、 一 、 一

等成分的含量则低于
’

交代花岗岩
。

这个变化特征与两类花岗岩相应的岩石化学成分的变化
一

也是吻合一致的
,

即重熔型花岗岩的 高于交代型花岗岩
,

而 重熔型花岗岩的
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表 两类花岗岩矿物包裹体气体成分含量

样样 品品

顺顺序号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号 微微微升升 微升 克克 呱
‘

微升 克 肠 微升 克 肠肠 微升 克 肠肠克 呱呱呱呱呱

忿⋯件⋯件甘价
、

共哎

一目仁
测试单位 南京大学地质系 肠系指该成分在各成分总量中所占百分比

。

、 。 、

则低于交代型花岗岩的
、

、 。

五
、

矿物包裹体的盐度

用冷冻法测得本区重熔型花岗岩中石英包裹体的盐度为
,

交代型花岗岩为 一
,

平均为
。

显而易见
,

本区交代型花岗岩的矿物包裹体的盐度高于重熔型花

岗岩 表
。

表 两类花岗岩矿物包裹体的盐度

进
一 一一生 ⋯三 斐竺生⋯一竺 全

一

缨
一色

一

一止乞阵圣些竺鱼 竺 旦 竺皇色
二

矍婴
一

一 炙 ,一翌
一

卜兰
一连竺竺兰

一

卜
一竺一竺一 竺夕竺竺

一

二
一竺卫竺竺 卜竺犯宜 竺竺二 一 玉圣 ⋯一 二一卜兰圣当

一 一

一竺竺
一 一

二二
一‘一

二
一一

,

卜里卫兰一 竺竺
一

卜
一

竺 一一生一 阵主竺竺一卜卫生口生一
, 丛 家 一 】

“ 平 均
·

测试结果据文献
。
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六
、

矿物包裹体生成温度

一 重熔型花岗岩 采用均一法 个样品 次的测定结果为 一
“ ,

平 均

为
“ 。

利用爆裂法 个样 次 的测定结果为 一
,

平均为
“ 。

表

表 两类花岗岩矿物包裹体测温结果

均 爆 裂 法

岩岩 类类 样 号号 温 度
·

岩 类 样 号 温 度
“

一一霍 毕 一
、 、 一一一 毕 一 “ ’

、

熔熔熔熔熔熔熔熔熔熔熔熔熔熔熔熔熔熔熔熔熔熔熔熔熔熔熔熔熔熔 重重重重重重重重重重重重重重重花花花 凤一

⋯⋯
熔熔 罗一 ,

岗岗岗岗岗岗岗岗岗岗岗岗岗岗岗岗岗岗岗岗岗岗岗岗岗岗岗岗岗岗 花花花花花花花花花花花花花花花岩岩岩 周一 ‘。。、 。 。、 。、 ‘。。

⋯⋯
岗岗 罗 一

、

······························

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
平平平 均均 ⋯⋯⋯

官一‘ 一
交交 一一 罗一“ ’’ — 一

—
一一 一

—
一

⋯⋯⋯
、 、

⋯⋯⋯
平 均均

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

⋯⋯⋯
磨一 ’‘ ’’ 。、 。。、 。。

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
一一 罗一

、

罗罗罗一 。、 。 。、 。

⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
交交交交交交交交交交交交交交交交

大大大一 。。。、 。‘。、 。

⋯⋯,、、 罗一
、

一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一

减减减一 一 —一一一

⋯⋯⋯⋯⋯花花 罗一

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
岗岗岗岗岗岗岗岗岗岗岗岗岗岗岗岗

兰兰兰 一 。、 。。。、 、。

⋯⋯一
岩岩 磨一

、

罗罗罗一 。、 。。、 。

⋯⋯⋯
兰一

尚尚尚一 桥一

士士士 一
一一一

岭一一一一一一一一一

一一一一一一一一

岭岭岭一 一一一 尚一

蒋蒋蒋一 ⋯⋯⋯ 刘一
、

丛丛丛一 ‘ 。
、 ‘。。于而万一

王一

刘刘刘一 。 。、 ‘。
平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平 均均

洼洼洼一 一 一
一

一一埠埠埠李一 , 。
、
。 。、 。。

⋯⋯⋯⋯
平平平 均均均均均

为测定次数

二 交代型花岗岩 均一法测定 个样品
、

次
,

其包裹体生成温度为 一

峨
, ,

平均为
。

爆裂法测定 个样品
、

次
,

其包裹体生成温度为 一

平均为
,

表
。
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上述包裹体测温表明
,

无论是均一法 ,
’

还是爆裂法
,

皆表明重熔型花岗岩的生成温

度要高于交代型花岗岩
。

七
、

矿物包裹体的生成压力

根据
、 、

纳乌莫夫和
、

口 马里 宁 综 合利用均一法和爆裂法测定气液

包裹体生成压力的方法
,

即根据其计算公式

”一

黔
均十 △ ,

奋州日

其中
, 二 一所测爆裂温度

, 角 一所测均一温度
,

△ 一为校正温度
万暇 岛口

一
。

依据上述公式计算得本区重熔型花岗岩矿物包裹体的生成压力为 一
,

平均

为 个大气压
。

而交代型花岗岩的矿物包裹体的生成压力为 一 台 , 平均为

个大气压
。

显然
, 重熔型花岗岩形成的压力条件要高于交代型花岗岩

。

八
、

结束语

综上所述
, 本区两类成岩方式不同的花岗岩在矿物包裹体类型

、

气相与液相成分
、

盐度及其生成的温度
、

压力条件方面都存在较大的差异
。

这些差异显然不是偶然的 , 而

是与其成岩溶液的性 贡
、

演化和物理化学条件有关
。

重熔型花岗岩的形成存在岩浆的结

晶过程
,

因此在包裹体类型上除了气液包裹体外
,

还出现熔体包裹体
,

包裹体生成的温

度
、

压力也较高
。

交代型花岗岩在其漫长的改造过程中 , 可 以从前震旦纪变质岩层中攫

取承袭原来的有机物质
,

因此在其气液包裹体中含有较高的碳氢和氮的气相成分
。

这与

华南不同成因花岗岩的包裹体特征十分相似
。

本区金矿与交代型花岗岩 玲珑片麻状花岗

岩和郭家岭斑状花岗岩 关系密切
,

而与重熔型花岗岩 玲珑中粗粒花岗岩 关系不大
。

最后向有关测试单位和被引用资料的作者表示感谢
。
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