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标准矿物计算方法的

一 袖珍计算机 语言程序

文 子 中

山东省地质矿产局第六地质队

提要 标准矿物计算是火成岩岩石学研究中常做的工作
。

倘若手算
,

耗时费力
,

且难保一次性计算结果无误 为此
,

针对 种氧化物设计的
,

上机运行通 过的 语 言程

序可以换算 种基本标准矿物
,

适用于碱性
、

酸性
、

中性
、

基性和超基性岩类中火山岩及侵

入岩的数十个岩石种属

计算和输出
,

一件样品约一分钟即司完成
,

且精度颇高

计算结果采用格式化输出
,

清晰醒目
,

易于查阅和使用

在火成岩岩石学研究工作中
,

诸如火山岩的种类和演化规律
、

已知岩石及岩石结晶

实验的物理化学条件分析
,

岩石学一些常用参数等往往需要计算 标 准 矿 物
。

但是手算工作相当耗费精力
,

效率也很低 倘达数十乃至百件样品更难保一次性计算结

果 准 确 无 误
。

针对这一问题而设计的 语言程序从计算开始到结果的打印输 出

结束
,

一件样品仅约一分钟即可完成
,

有事半功倍之效
。

程序按略臻完善的《火成岩岩石学 》
’〕所述计算步骤 设 计 编 写

,

在 一

机上运行通过后又对该书中的算例
,

附录七的全部
,

附录五的大部分样品数据
,

包括碱

性
、

酸性
、

中性
、

基性和超基性岩类中火山岩及侵入岩的数十个岩石种属进行了试算
,

其结果十分理想 之后
,

在山东省金矿资源总量预测工作中又运行了洲件样品数据也获

得相同的效果
,

今介绍如下
。

一
、

主 要 标 识 符

氧化物及其标识符

氧化物

主

百分含量 分子数
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程序设计换算的 种基本标准矿物及其代号

‘‘、、、七

方解石

菱镁矿

石令灰石

钾长石

钙长石

透辉石

抑瓜

玉石刚霓

、、
‘工

硅酸钠
紫苏辉石

霞 石 。

白榴石
橄榄石

石 英

其中 和 分别为组成透辉石的顽火辉石与正铁辉石
,

以便和组成紫苏辉石的该

两基本标准矿物相区别
。

此外
,

菱镁矿 的代号笔者未查 及
,

暂 以 表

不
。

其他重要标识符

样品序号

正常类型

碱过饱和类型

铝过饱和类型
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经某步计算后剩余的凡 十 分子数
,

余类推
。

《 〕
、

人 预算的钾
、

钠长石分子数
⋯ 极度不饱和时需由钾长石释放出来的乳 名分子数
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四
、

程 序 设 计 说 明

程序设计了对 种氧化物的计算语句
,

可以换算 种基本标准矿物
,

已列如前
。

一般文献记述的计算步骤中有氧化物
。

同时当 分子数大于 二

分子数时就要换算檐石
。

但是笔者所猎及的数百件分析结果中两种情况均来出现过
,

因
“

此程序中没有安排相应的计算语句
,

这样可 以少占内存
、

提高运算速度
。

倘真出现
,

对
。应先行处理后再电算 , 输出结果中涉及 的标准矿物若出现负值则 属后一种情

况
,

应手算处理
。

正常岩石化学类型是
,

换算时不会

因 。过剩而出现刚玉
。

但是由于副矿物砖灰石等先行换算耗去一定数量 后恰巧

出现 十 剩余 。的情况
,

这时将出现刚玉
。

输出结果中没有直接给出透辉石
、

紫苏辉石 和橄榄石 的换算结果
,

而是

它们相应的基本标准矿物的分子数与百分含量
,

这样处理除便于查阅使用外
,

是因为透辉

石的换算远非文献中所述计算步骤那样简单
。

透辉石是由正铁辉石和顽火辉石按一定比

例与硅灰石组成的
,

并且 “硅灰石在岩浆岩中不能孤立存在 ”
,

甚至 “在 火 成岩中

不能孤立存在 ”
’ 〕。 但是当 分子数时

,

已在组成磁 铁

矿时耗尽
,

正铁辉石不复存在
,

只有顽火辉石 , 有时剩余 及 全部组成

正铁
、

顽火辉石后的和仍然小于硅灰石
。

这两种情况留待计算者根据输出结果中的基本

标准矿物数据自行处理
。

一

在 极度不饱和时
,

事先预算的钠长石将转化为霞石并释放出
,

当全部

钠长石转化为霞石后尚不足 需求量时
,

进而将钾长石转化为白榴石
,

这一系列计算

过程程序中都做了妥善安排
。

极端情况下钠
、

钾长石全部转化后仍然不足 需 求 量

时
,

将会出现钾霞石
· · 、

硅酸钾
· 、

甚至硅酸钙
·

等极度贫硅的标准矿物
。

这些罕见的情况未安排相应计算语句
,

一旦出现即打印
“ ” 后停机

,

需手算处理
。

氧化物和标准矿物分子量 以《火成岩岩石学 》
‘ 附录三和四所载数据为准

。

需要

说明的是
,

按附录四载砖灰石分子量为
· 。 ,

而算例中却使用

· ,

未说明缘由
。

显然
,

这样做会人为地夸大砖灰石含量
,

并且随
。

含量的增加而增加
,

因此本程序采用
·

分子皇
。

上述参数直接参加计算
,

输出结果中标准矿物分子数保留两位小数
,

百分含量保留

三位小数 , 整个计算过程未做四舍五入处理
,

因此计算精度很高
。

实际计算结果表明
,

换算出来的标准矿物与参加计算的氧化物百分含量和之差 都 在 一 十 范

围内
,

而绝大多数是
,

即标准矿物含量几乎都大于氧化物含量
。

这种现

象显然是由于把 分子并入 分子
,

继又按 分子量计算标准矿物造 成 的 , 增

木的程度取决于 的含量及其在标准矿物中的分配情况
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输出结果采用格式化 参见输出结

表
,

清晰醒目
,

易于查阅和使用
。

其中
,

第一行分别为样品序号
、

岩石化学类型标

识符 , 第二行为参加计算的氧化物百分含

量和 其余为标准矿物的代号
、

分子数和

百分含量
、

百分含量总和
。

输 出 结 果 表

五
、

使用说明
,

本程序共有 个宇节
,

在程序状

态下手动键入后按 呸亚亘
即显示出机内程序字节数

,

若相符则可认

为无误
。

‘

转入执行 状 态 后
,

按获亦 或
豆灭丁豆豆均可启动程序

。

启 动 后

二

“

二

二

几

显 示 屏 上出 现 二 ,

键入样品序号 接着显示 心 二 ,

键入 旧 百分含量 , 继又显示

旧
,

键入 百分含量 ,
, ·

⋯
。

当某氧化物含量低于分析灵敏度或缺少该项分析结

果时均键入
。

一件样品计算结束后
,

再次启动
,

进入下一个样品计算
。

对某计算结果欲需手算核证
,

在该样品计算结束后
,

再次启动前 一旦启 动 则

该样品存贮数据全部清除
,

且换算结果中无菱镁矿的条件下
,

按 鹰面丁丽 可求得
分子数 按 厄灭了百瓦可求得 分子数

·

一
,

然后手算其他项目
,

颇为方便
。

程序框图承韦霞同志清绘
,

谨致谢意
。
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