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山东临胸新生代玄武岩盆地地质一

水文地质条件的初步分析及资源开发建议
‘

李 春 山

山东省地质矿产局

提要 本文甘临胸新生代玄武岩盆地的地层
、

构造
、

玄武岩的基本特征进行了论述
。

把

玄武者的产伏划分为层代和火山岩琢两类 火山岩颈的柱状节理具有向下撒开的将点
,

因耐

剥蚀杭风化而形成了
“

孤岛状山
”

的地貌外形 还详细介绍了玄武岩的构造
、

化学成分
、

了

物成分
、

微量元素和测年资料

在水文地质方面介绍了孔洞裂隙含水层新的地下水类型
,

对水质
、

水量及地下水的运动

规律进行了初步探讨
,

同时建议对玄武岩盆地中的建材
、

硅藻土
、

蓝宝石
、

矿泉水
、

旅游地

质等资源进行勘察和开发利用

一
、

盆 地 概 况

临胸新生代玄武岩盆地
,

位于昌潍地区临胸
、

昌乐两县管辖的山区
。

地形中部高
,

四周低
,

一般标高 一 米
,

面积约 平 方公里
。

区内以大纪 山为最 高 点 标 高

米
,

其次为小纪山
、

马山
、

尧山
、

桃花山
、

荆山
、

卧虎山
、

二姑山
、

团山子等
。

聋立 余座园锥形山 大部分为玄武岩火山岩栓
,

分布在上第三系熔岩台地上
。

水系

以大
、

小纪山为中心呈典型的放射状水系 图
,

向四周分流
,

属弥河
、

潍河水系的

上游
。

二
、

区域地层
、

地质构造 图

一 地层

本区出露地层
,

从老到新分述于下

太古界泰山群 岩性有黑云母角闪斜长片麻岩
、

黑云母片岩
、

黑云 母斜

长片岩
,

属万山庄组
。

分布于都邵 以南的师家沟
、

高崖村
、

柳山寨附近
。

片理走向为北

北西
,

倾角
“ “ 。

下古生界寒武及奥陶系 ‘ 、 岩性主要是厚层状及薄层状的石灰岩
、

呈碎

裂状分布于郭部村西沂沐断裂带内
,

呈北东向条带状
。

中生界白至系 分布于临胸殡辫的南缘及都邵一葛沟
、

沂水一汤头断裂之
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图

之少一 地形标岛锐 召标筒 咪
,

临拘新生代玄武岩盆地地势水系图 卜 万

间
。

青山组
一

工 下部岩性为紫色
、

黄褐色的粗面岩
、

安山岩夹凝灰岩
、

安

山角砾岩 中部为厚层安山角砾岩夹红色粉砂质页岩
、

泥质粉砂岩 上部为紫色粉砂岩

与凝灰岩互层夹安山岩
。

王氏组 。 下段为黄绿色砂岩夹砾岩
、

砖红色粘土岩夹暗紫色砂岩
,

上部暗紫色细 粗砂岩夹薄层 中厚层状细砂岩和砂页岩
。

上段为黄绿色薄层一中厚层

状细一中粒粉砂岩
、

长石砂岩
、

砂砾岩
、

泥质灰岩与页岩互层
,

东部相变为砂砾岩
。

新生界

下第三系五图组 分布于北岩和北展南部地区
,

岩性 为紫 色砾岩
、

底部角砾岩 中部灰绿色页岩
、

黑色油页岩夹薄层砂岩
、

泥灰岩和数层煤层 , 上部为酱

色砂岩
、

页岩互层夹石膏
。

与上第三系呈不整合接触
。

上第三系 分布在牛山
、

尧山
、

擦马山等地
。

下部 为牛山 组
, 。

紫红色气孔状橄榄玄武岩夹黄绿色粉砂质粘土及松散砂砾岩 中部为山 旺组 黄

绿色松散砂
、

砾岩
,

底部相变为硅藻土
、

凝灰质砂岩
、

页岩
、

粘土岩 上部为 尧 山 组
,

碱性玄武岩和橄榄玄武岩
。

第四系 有冲积
、

坡积层
,

主要分布在沟谷及山脚下
。

岩性有亚砂土

和粘土夹砾石互层
,

厚度不大
,

一般 米
,

沿河谷分布
,

亚粘土很薄 中间 夹砂 砾

层
。

二 地质梅造

贫地在大地构造上属鲁西中台隆的鲁酉拱断束和沂沐深断裂带的部分地区
,

可弃作
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五五 圈组组 下一
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图 临胸新生代盆地综合水文地质略图 万

次一级构造划分
,

前者分为昌乐凹陷和沂山断块凸起
,

后者为马站一苏村凹陷
。

主要分

布在上五井断裂与沂水一汤头断裂之间
,

这些次一级构造受到前者断裂带 的 控 制 图
。

都邵一葛沟断裂与沂水一汤头断裂皆属沂沐深大断裂带的最西部的两条 主 干 断

裂
。

邸邵一葛沟断裂延伸 公里
,

宽度十几米至几十米
。

呈北北东向展布
,

倾向南东
,

倾角
”
。
。 ,

属新华夏系构造带 , 在高崖
、

马站一带破碎带较宽
,

西侧大部分为片麻

岩
,

东侧由青山组构成
,

宽度 米
。

在太平顶和龙山地区可见上第三系玄武岩复盖

在断裂之上
,

马站西四官旺村北断裂切割玄武岩
,

垂直断距达 米
。

上五井断裂走向北

东
。 “ ,

倾向东南
,

倾角
’ 。 ,

榔“公里
, 在西部区外通过

,

但对区内有一定

影响
。

昌乐凹陷
,

在沂沐断裂带的西部
,

上第三系广泛分布
,

属山间盆地堆积
,

同时发

育有多次强烈的玄武岩喷发
,

新生代断裂缎笋两动
,

控制着新生代的沉积和火山活动
,
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图 临胸新生代盆地大地构造示意图

主要表现在断裂带的北部
,

下第三系五图组零星出露
,

明显受断裂的控制
,

沉积了一套

河瑚相灼堆积物和上第三系一套层状玄武岩夹河湖相砂
,

页岩沉积物
,

堆积于山间盆地

中
。

第四纪以来沂沐断裂带仍在活动
,

它一直控制着沂沐河与潍河
、

弥河河谷的发育和

菜州湾的海湾演变
,

以及目前盆地地形的抬升
。

三
、

玄武岩的基本特征

一 玄武岩的产状

新生代上第三系玄武岩在临胸盆地内厚度不大
,

组中
,

呈层状和火山岩栓 或火山岩颈 产出
。

层状玄武岩

从响水崖牛山组层状玄武岩可 以看出
,

层状构造

化
,

产状与底部相一致
,

具有垂直层面的柱状节犷拜日

主要出露于牛山组
、

山旺组和尧出

分布随着底部沉积岩层形状而变

隙 照片
。

州只户】 日月邓 座中 朋 ‘ 叮过 州 声 云状 么珍陌守茸

在地层综合剖面上可以看到尧山组有一层橄榄钦辉玄武岩
,

厚 多米
,

山旺组里有

两层玄武岩
,

厚度大
,

在牛山组中有三到四层玄武岩
,

其厚度都不亚于尧山组 ,
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火山岩栓 或火山岩颈

从临胸县到昌乐县乔官乡的团山子采石坑内可以看到一个人 工 开 挖 剖 面 照 片
。

照片上的剖面是典型向下撒开的柱状节理和它所形成竹突起的山峰外貌
,

与昌乐县

二姑山相似
,

只有高低之差而已 照片
。

照片 团山子玄武岩火山岩栓柱状节理剖面 照片 二姑山火山岩栓外貌

以
·

威廉斯研究霍皮型火山岩栓 或火山颈 图 部推测横剖面图与团山子
、

图 霍皮型推测火山岩拴垂直剖面图

二姑山玄武岩的结构和外貌进行分析对比
,

我们认为团山子与二姑山是比较典型的火山

岩栓
,

它们都具有向下撒开的柱状节理和风化剥蚀残留助园锥形的外貌
。

二姑山即采石

场还可以观察到火山岩呈东西向裂隙喷发的佐证
,

所以这类火山岩栓是层状玄武岩段喷

发部位
,

因为这类喷口和岩筒内充填的玄武岩
,

通常比围岩更耐剥蚀和抗风化
,

所以形

成了目前这些孤岛状的玄武岩栓的残山
。

二 玄城岩的隽造

玄武岩的构造
,

有气孔构造
、

杏仁构造
、

斑杂构造
、

块状构造
、

柱状构造
、

层状构

造等
。
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在方山的气孔状橄榄玄武岩中
,

气孔相互串连在一起
,

呈串珠状
。

在层状 玄 武 岩

中
,

通常见到杏仁状构造与气孔状构造共生
,

野外经常见到杏仁构造的杏仁残留在玄武

岩上
。

而斑杂构造是属不均一构造
,

主要由岩石不同组成部分和结构上或成分上的差异

造成的
,

在粒度或颜色上表现出不均一性
,

如尧山
、

牛山的橄榄粗玄武岩中含 有 尖 晶

石
、

二辉橄榄岩等深源捕虏体
,

显示差别的斑杂构造
。

在二姑山
、

团山子和擦马山一带玄武岩的柱状构造非常发育
,

呈六边形的柱状构造

即柱状节理 照片
。

层状构造
,

即玄武岩在沉积岩之间呈层状的特点
。

三 玄斌岩的化学成分

牛山
、

胸山
、

方山
、

二姑山
、

尧山等处的玄武岩化学分析列 表 如 下 表
、 、

。

表 碱性橄榄玄宜岩矿物含盆平均值
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·
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·

“ ”

⋯
万

,

电
·
‘

』

’
·

“

〔
弓二护

一

⋯
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、

地质综合研究队
, ,
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、

中生代火山岩某些特征

表 玄武岩平均化学成分

一
﹁一一一一一取样地点

工。 · , 。舀
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牛 山
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】

据山东省地矿局实验室
、

地质综合研究队
,

山东新生代
、

中生代火山岩某些特征
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表 临胸 —昌乐碱性橄榄玄武岩中的微最元素

耳具二毕一 ⋯二泣诬匹二二工
募 是

。
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长飞
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。 。。

⋯⋯
。

⋯⋯
据山东省地矿局实验室

、

地质综合研究陇 山东新生代
、

中生代火山岩基甥待征

由分析测定结果可看出
,

碱性橄榄玄武岩从喷发到结束整个过程中
,

发生 分 异 作

用
,

橄榄石与斜长石的含量互有变化
。

从化学成分的演化规律中认识到
,

玄武岩从发生积聚开始到喷发结束
,

经历了漫长

的地质时期
,

岩浆本身发生了广泛 的分异作用
。

化 学成 分的演化 随着 的增加
,

、 、 、

则逐渐减少
。

从矿物含量 表 中看到
,

斜长石
、

钦辉石

含量较高
。

在化学成分中 表 含量最高
,

其次为 。。 微量 元素 表
、 。 、 三者的含量都高于其他地区

。

四
、

玄武岩的测年资料

据地震研究所和中科院地质所等测年结果列表如下 表
、 、 。

表 临胸山旺一带玄武岩的 一 年龄

编 号 产 地 岩样名称 表面年龄 百万年 平均年龄 、百万年
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心据地展地质研究所陈文将
,
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表 山东新生代玄武岩钾一 氯年龄测定教据
“ 号 产 ”

一

一士竺竺一一 ⋯
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一 “
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样 品 名 称 年龄值 百万年 标 准 差

碱比橄贯玄武岩
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。

在在

几

司

测定单位是美国地质调查所西部地区总部同位素地质实验室
,

测定人陈道公

表 临胸山旺地区玄武岩 — 等时线年龄值
样样 品 名 称称 表面年龄 百万年 等时线年龄 百万年

常常常 数 常 数

碱性橄榄玄武岩岩 土 。。

,,,,

⋯⋯⋯⋯⋯⋯

,,,’ 了了了了

一一一一一一
弓

’

。一一 士

一一
,,,’

——
一

。。 ,,
‘

“ 一一
一一

⋯⋯一一
⋯

一蕊二二二
,,,

。

粗粒碱性橄揽玄武岩岩 尧 山 组组

土 。。

,,,
。 。

,’’

据中科院地质所
,

宋铭
、

古华光等
,
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从各单位测定资料可以看出
,

临胸
、

昌乐之间的玄武岩年龄值的变化范围在 “

百万年之间
,

属晚第三纪中新世的年龄范围 一 百 万年
,

并 与山旺地层

中化石时代相一致
。

根据列年资料和化石可将该段地质时期划分为三个活劝期

牛山组玄武岩活动期 ’ 新第三纪中新世 玲
二

土 , 百万年

山旺组玄武岩活动期 新第三纪中新世 士 百万年 ,

尧山组玄武岩活动期 新第三纪上新世 士 百万年
。

五
、

水 文 地 质

临胸新生代玄武岩盆地以层状橄榄玄武岩及碧玄武岩分布面积最广
,

局部有火山岩

栓
,

柱状节理发育
。

层状玄武岩中有串连较好的气孔构造
,

与地质构造裂隙相结合
,

是

地下水储存和运移的良好条件
。

该区的气候属暖温带季风区
,

具明显的大陆性气候特点
。 、 年

,

多年平均

降水量 论 毫米 临胸站
,

降水多集中在六
、

七
、

八三个月内
,

占全年降 水 量 的

写
,

地下水位也随降水量而变化
,

一般地下水位丰水期出现在八
、

九月份
,

枯水

期出现在次年五
、

六月份
。

一 地下水类型

盆地内的玄武岩地下水皆属孔洞裂隙水类型
。

分布面积广泛
,

在浅部岩石风化带接

受降水的补给与下部裂隙和孔洞相连通
,

给探部地下水的补给创造了良好的条件
。

在火

山岩栓中柱状节理非常发育
,

又给地下水向深部循环提供了通道
,

所以在火山岩栓附近

有较稳定流量的泉水出露
。

根据 号
、

号
、

号 泉水点的测 量 图
,

流量在

米“ 日之间
,

但均小于 米
“ 日

,

流量动态季节变化不大
,

比较稳定
。

号泉水为昌乐北岩乡响水崖村东南黑山西北面层状玄武岩的上升泉
,

涌水量 米“ 日
,

取水样分析
,

水质良好
,

属 产 ” 。
’ ‘

型淡水
。

号昌乐乔官乡龙泉院 村

西头 玄武岩上升泉中流出的水量为 米
“ 日

,

水质好
,

为
产 ”型 水

,

水

质较稳定
,

矿化度为 克 升
,

位置距团山子很近
,

与火山岩栓有密切关系
。

层状玄武岩多分布于地形较低处
,

有的被残坡积物所复盖
,

地下水补给 条件 更 充

沛
,

除深部孔洞裂隙水外
,

尚有浅层风化带中孔洞裂隙水和沟谷中残坡积层中孔隙水混

合一起
,

使富水性有所增强
。

如龙岗乡十字路民井
,

井深 米
,

井径 米
,

水 位 埋 深

米
,

降深 米时
,

涌水量为 米“ 日
。

上第三系玄武 岩盆地
,

现处 于隆起的

低山丘陵区
,

地下水化学条件比较简单
,

因地下水径流条件好
,

矿化度低
,

在地面上分

布的水点镁离子含量较高
,

水化学类型以 , ”
’ ‘

型为主
。

二 地下水运动规律及同位素测定

玄武岩地下水的补逻排条件
,

主要取决于地形
、

岩性和地质构造等因素
,

该盆地正

处于弥河
、

潍河的上游
,

水系呈放射状分布
,

地形处于隆起的沟谷发育的低山丘陵区
,

玄武岩地下水的补给来源有二
,

其一是玄武岩中的原生水
,

由深部通过火山岩栓补给玄

武岩中的孔洞裂隙水
,

据目前巳有资料
,

玄武岩中的原生水作为泉水的来源可 能 性 不
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二二。 二‘洲二‘

二

‘

一
二二竺 二‘‘‘ 七 公二 二一一

六二二留二双
二忿留

‘ 二

‘
‘
为

一 一一
布 二

一
写二

一一
之二巴 , 巴翻限二民写 翻 口

大 , 其二是降水的渗入
,

通过构造裂隙与玄武岩形成深循环的孔洞裂隙水上升成泉更有

其特殊的意义
,

是值得深入研究的课题
。

目前水质没有污染
,

是非常良好并适于饮用的

淡水泉
。

为了研究玄武岩中泉水的成因和起源
。

在泉中选择水量稳定的两处进行了同位素

和 ‘ 的汉」定 表
。

玄武岩泉水同位素浏定结果

色 汤 值

‘

一
一

书二 臼 ‘ ‘ 趁 曰‘口‘ ‘动二 , 甲 , , , , 飞‘‘ 二 二 乙令‘旧刁‘

各 各。反厂
氮 可溶

毫克 升

矿化度

毫克 升

︷百

,‘︸漪一反﹄夫,一洛

︸尔
二

库
︸

水温℃一一

⋯
一︸

地点

一
︸时间﹄样号

一 一一一 一
声

一 一

到箩
⋯誓营

龙泉院
凌昌乐 ⋯

“

二⋯二⋯
十

” ” 了

响水崖
昌乐

一
。

”
一 了

鹭器争
德 国 度

样 号 时 间 地 点
全硬度 永久硬度 暂时硬度

⋯
。 年‘ 月 日

泉院 昌乐

”年 , 月 日响水崖 昌乐 ⋯
。

竺 ⋯
一

竺牛弃·

。‘

⋯
“
· 。· , ’

·

,

一庞盯

同位素测定
,

桂林岩溶所 水质部分测定山东省地质局第四地质队

从同位素的测定结果 即 同位素氖
、 ‘ 即氧一 均 为 负 值 采用

标准 值为 一 一 喻
, “ 值为 一 一 编 可以判 定泉水起

源为大气降水或地表水渗入补给的水源
。

六
、

新生代玄武岩盆地的资源开发建议

玄武岩盆地内可以成资源者有建筑材料
、

化工原料的硅藻土
,

贵重的蓝宝石
、

矿泉

水及地质旅游资源等
。

一 建筑材料

在方山
、

二姑山
、

团山子等地已直接开采玄武岩作建筑石料
。

还可以加工成保温材

料的岩棉和防腐耐磨的工业建材的铸石
。

目前当地还没有专门加工岩棉和铸石的工业
,

但玄武岩储藏量是相当的丰富
。

二 硅藻土 表

玄武岩盆地中山旺组中夹有很好的硅藻土矿层
,

也属于玄武岩有关的矿产资源
。

分

布在解家河
、

青山等地
。

这种矿床沉积环境属深水湖盆沉积
,

矿体呈薄层状或书页状
,
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其中夹有动植物化石
,

从地质上分析硅藻土矿床的形成可能与玄武岩的喷发活动而促使

大量的水生和陆生植物迅逮死亡堆积和掩盖有关
。

并可看出在盆地中由于玄武岩喷发和

堆积作用在地形上又形成了几个小型的盆地
,

为硅藻土矿井 沉积提供了条件
。

表 硅藻土矿的化学成分

肠 , 肠

烧失量 有机质
·

匀 肠 肠 肠

据山东省地矿局第四地质队
,

那
,

山东临胸硅藻土矿

矿床的底部有玄武岩分布
,

说明成矿前玄武岩给硅藻的萦殖提供了条件
,

成矿后玄

武岩的复盖又保护了硅藻土矿床
,

总之硅藻土矿是与玄武岩密切相关的矿产资源
。

三 蓝宝石矿

在上第三系的碱性橄榄玄武岩
、

二辉玄武岩
、

气孔玄武岩分布广泛
,

在玄武岩内含

有大量的长石
、

橄榄石
、

辉石深源包体
。

这些来自深层的玄武质熔岩
,

以中心 喷 发 为

主
,

至今还保留喷发时的火山岩颈或火山岩栓
,

约 余处
,

分布在玄武岩层中
。

在火山

颈中的矿产是当前寻找贵重矿物的主要对象
。

最近在临胸悖林乡钟家山村的冲沟中已发

现了蓝宝石 大众日报已有报导
。

在砂矿中还有刚玉
、

错英石
、

橄榄石
、

辉石
、

石榴

石等
。

可以预测
,

在这样深源包体发育的玄武岩分布区
,

具备火山岩栓 颈 密集的条

件
,

是寻找宝石级矿物最有前景的地区
。

四 矿泉水

玄武岩的地下水就其流量而言
,

一般比较小
,

但据目前水质资料来看都分适宜饮用

的淡水泉
,

因为玄武岩的化学成分中有银
、

硅
、

钡
、

锰
、

钥
、

锌等对人体有益洽微量元

素
,

可预测玄武岩中的泉水
,

应是寻找矿泉水筑较有希望的地区
。

五 地质旅游资源

在旅游事业发展的现阶段中
,

地质旅游应是一个潜力很大的资源
。

在盆地内有两处

已被人们重视的旅游点 山旺化石
、

团山子火山岩栓
。

山旺化石位于临胸城东 公里的一个山村
,

盛产精美的上第三系动物和植物

化石
。

山旺化石种类繁多
,

现已发现的有十多个门类近 种
。

植物中有苔鲜
、

旅
、

裸子植物
、

被子植物等
,

被子植物的叶子特多
,

花的种子
、

果

实也有发现
,

还有亚热带植物榕
、

樟等树
。

动物中昆虫
、

鱼
、

两栖爬行
、

鸟
、

哺乳等各

纲都有
。

昆虫有蜂
、

蛾
、

蜘蛛等
,

亚热带的狼蛛
,

鱼化石很多
,

还有蛙
、

嵘源以及鱼鳖

等
,

稀有的鸟化石也有发现
,

较大动物有鹿
、

摸
、

猪等
。

这些化石说明新第三纪中新世

时期山旺一带是一片湖泊
,

气候温湿
,

水里生长了大量的硅藻
,

陆地上是一个亚热带的

落叶和常绿阔叶混生林
。

许多动物栖息其间
,

随着硅藻的沉积
,

动植物遗体埋在硅藻土

矿层中形成了化石
。

这里真是一个化石的宝库
,

给人们展出了地质发屁历史中 的 古 地

理
、

古气候的生动而现实的画面
。

同时这里又是一个地学教育的自然课堂
,

它能引起游

客们探索地质科学的情趣
,

是个实在难得的好地方
。
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团山子火山岩栓
,

是火山喷发留下来的一个非常理 想 的自 然 剖 面 照 片
。

这是一个 万年前 新第三纪 的火山喷发 口
,

是 经过了 多 万年的风化剥

蚀残留下来的火山岩颈部韵真实记录
,

及其地质景观都是地质教学
、

科研和旅游的好地

方
。
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