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招莱地区花岗岩钾长石变斑晶

特 征 及 其 形 成
王 炳 成

山东省地质科学研究所

提要 本文论述了招莱地区与金矿关系密切的花岗岩
,

尤其是郭家岭斑状花岗岩中
,

发

育大量的钾长石斑晶 从钾长石斑晶的化学成分
、

光性特征
、

与其他矿物的交代关系以及被

其包裹的先成矿物与基质的相似性
,

表明钾长石斑晶是在花岗岩化过程中的钾化阶段
,

由成

岩溶液对先成岩石的渗透一扩散交代而成

招莱地区与金矿有关的花岗岩
,

尤其是斑状花岗岩 郭家岭斑状花岗闪长岩
,

发

育大量的钾长石变斑晶
,

研究这些钾长石变斑晶的特征及其形成
,

对于探讨花岗岩的成

因
,

进而解决金矿的物质来源
,

指导找矿
,

具有一定的理论和实践意义
。

本文试在以往

工作的基础上提出粗浅认识
,

不当之处
,

敬请指正
。

一
、

钾长石变班晶的特征

一 钾长石变斑晶在岩体中的分布

本区钾长石变斑晶主要是微斜长石或微斜条纹长石
,

主要出现在斑状花岗岩中
,

在玲

珑片麻状花岗岩的局部地段也有零星出现
。

在斑状花岗岩内钾长石变斑晶的含量一般为
士

,

有的地段比较密集
,

可达 士
,

例如上庄岩体
。

钾长石变斑晶在岩体中的分

布一般没有规则
,

但在局部地区 例如上庄岩休 呈大致的平行定向排列
。

这些钾长石

变斑晶的晶形多呈不规则状
,

少数具有较自形的板状
、

柱状的晶形 照片
、 。

粒

径大小不一
,

小的不足 厘米
,

大的可达十几厘米
,

一般为几厘米
。

在钾长石变斑晶内

通常包含有数量不等的各种先成矿物
,

常见的有石英 斜
一

长石
,

其次为黑云母
、

普通角

闪石 以及错石
、

棺石
、

磷灰石
、

褐帘石等副犷物
。

这些先成矿物在钾
一

民石内的分布状态

有不规则零散分布的
,

也有沿钾长石边缘集中分布‘令
,

亦常见呈平行定向排列或环带状分

布的 照片
、

凌
。

显微境下观察
,

钾
一

关石通常较为新鲜
,

可 以见到被钾长石包裹的

斜长石已全部绢云母化粘土化
,

而钾长石仍保持新鲜洁净
,

显然表明它的生成晚于斜长

石 照片
。

二 钾长石变斑晶与其他矿物的关系

通过显微镜观察
,

钾长石变斑晶除被晚期的钠长石交代外
,

皆是交代包裹或替代其

他矿物
,

最明显的现象是交代斜长石
,

有时斜长石被钾长石替代了
,

但其中的石英嵌晶
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仍被保存下来而零星散布在钾长石内 照片
。

外
,

还可 以见到下列因钾长石交代而产生的现象

除了大量的交代现象和交代残余现象

在斜长石与钾长石的接触部位出现的蠕英石结构 照片 ,

斜长石与钾长石交接部分出现的钠长石反应净边结构 照片 ,

黑云母与钾长石相交部位出现的白云母反应边 照片

钾长石交代黑云母
、

黝帘石等形成的似文象结构 照片
、 。

除了上述钾长石变斑晶交代其他矿物的现象外
,

也可 以见到钾长石本身被晚期的钠

长石化所交代而形成的条纹长石 照片
。

三 钾长石变斑晶的光性特征

本区的钾长石为微斜长石
,

普遍发育格状双晶
,

由于受构造弓力的作用
,

常具有波

状消光
、

双晶扭拆
、

碎裂等现象
。

经费氏台测定本区钾长石的光轴角〔 令 〕为
“ 。

有序度 费氏台测定为
,

光测定为 一
,

红外光谱测定为 其谱线见图
。

其成分 费氏

一刀一人

图 招莱地区花岗岩中钾长石变斑晶的红外光谱图
江苏省地矿局币心卖毅室贺玉琅等测
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台测定为
,

光测定为 一
。

以上测定结果见表
。

表 钾长石变斑晶的光性特征常数
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成分 肠

、

瓜忿匕 ⋯
△, 有序“

一 工

费氏台
一
红外光谱

·
岩石中钾长石混合样品

,

光由辽宁
、

山东省地矿局实验室测定

据
·

汤姆生等资料
,

中微斜长石一中三斜正长石的光轴 角 为 一
。 ,

红

外有序度为。 一
,

最大微斜长石的光轴角为 一
“ ,

红外有序度为工卜
。

因此本区钾长石应为中一最大微斜长石
。

花岗岩中钾长石的有序度与岩体的成因有关
,

大

多数交代成因的钾长石是有序度 的最大微斜长石
,

它们的形成温度较低
,

通常稳

定温度为
”

士 ℃
。

四 钾长石变斑晶的化学成分

主要化学成分 据 个单矿物样品分析
,

其主要化学成分为 一
、

一
、

一
、 。

一
、

一
、

一
、 ’

一
、

一
、

一
、

一
、 、 、 、 。 。

与岩石 中钾长 石的平均化

学成分 一
、 。一 、 、 、 、 、

、 、 、

分接近
,

表明与岩体中的钾长石系

同一成岩溶液的产物
。

与通常的微斜长石成分
、 。 、 , ,
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、 、 ,

据文献 〔 〕 相比
,

本区钾长石户有
‘

钾含 量 高
,

而

钠含量低
,

这可能与钾长石中所含钠长石条纹的多少有关
。

微量元素 据 个光谱分析结果本区钾长石变斑 晶灼 微 量元索含量 为
一 、

一 火 一 、 又 一 、

了 , 一 、 又 一 、

一 、

人工。 一 , 、 欠 一 、 咬之土 工。
一 、

适 又 工 一 、

义 一 、 一 大 一 、 一 、 又 一 、 一 、

欠 一 , 又 一 , 定 量 分
一

析 石 一
、

一
,

一
。

可见
,

本区钾长石变斑晶中微量元素含量都较低
,

相对而言
,

轻稀土元素含量较高
。

含金性 本区钾长石变斑晶的金含量分别为 。功一 洲一 。 克 吨
。

与地壳

平均含量 克 吨
,

黎彤
,

和花岗岩的平均含量 润克 吨
,

维诺格拉多

夫
,

相比都明显的高
,

联系到本区花岗岩朗围岩一太古代胶东群地层的含金性也

较高 个样品加权平均含量为
,

不难理解
,

花岗岩钾长石变斑 晶中如 此

高的金含量显然是在交代改造过程中从围岩中攫取的
。

二
、

钾长石变班晶包裹的先成矿物特征

一 先成矿物的化学成分

本区花岗岩钾长石变斑晶包裹的先成矿物化学成分测定结果列于表
。

由表可见
,

石英
、

斜长石
、

黑云母
、

檐石
、

褐帘石等被钾长石变斑晶包裹的先成矿物的化学成分与

岩石中同种矿物的平均化学成分都十分相似
。

二 先成矿物的矿物包裹体特征

包裹体温度 用爆裂法测得钾长石变斑晶内石英包粒的温度 为 弱一 ℃
,

这

与岩石中石英包裹体的爆裂温度 钓一 ℃ 较为相近
。

包裹体的气相成分 钾长石变斑晶内石英包粒矿物包裹体的气相成分经南京大学

地质系测定为 微升 克
, 、 ,

巧 功
。

与 同一岩体中石英包裹

体的气相成分 微升 克
, 、 ,

相比
,

有的接近
,

有的差异
,

但差别不明显
。

三 先成矿物的教同位素组成

对浑园状石英 显然是经钾长石交代溶蚀了的 进行了氧同位素组成测定
,

其结果

为 占。
, 。 ,

与岩石中的石英平均氧同位素 较为相似
。

四 先成矿物斜长石的光性特征

据 光测定钾长石变斑晶内包裹的斜长石的成分为
,

有序度为
,

这与

同一岩石中的斜长石的成分
、

有序度 。 几乎完全一致
。

从上述被钾长石变斑晶交代包裹的各种先成矿物的化学成分
、

光性特征
、

矿物包裹

·见作者与第六地质队张锰朴等研究报告
‘

山东招掖地区金矿控矿条件及矿床特征
” ,

,
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体特征及氧同位素组成特征等
,

表明
,

它们与岩石中的基质组成矿物本是同一成岩阶段

的产物
,

只是在钾长石化过程中部分矿物被钾长石交代包裹而被虏进钾长石变斑晶的
。

三
、

钾长石变斑晶的形成

从上述钾长石变斑晶的大量特征
,

不难看出
,

本区钾长石变斑晶是在花岗岩化过程

中的钾化阶段 成岩方式见文献 〔 〕
,

由成岩溶液对先成岩石组分进行渗透一扩散

交代而成
。

在其交代生长过程中
,

由于 “自净作用 ” 奥古士梯蒂斯
, ,

使

被包裹的先成矿物推向边部
,

导致先成矿物沿钾长石变斑晶边部集中的现象
。

如先成矿

物沿钾长石的某结晶方位分布
,

则被交代包裹的先成矿物在钾长石变斑晶内呈平行的定

向排列
。

当钾长石变斑晶具有不同时期的带状生长情况
,

则先成矿物被分期带入而呈环

带状为钾长石变斑晶所包裹
。

钾长石变斑晶在岩石中的生长分布一般是无规律的
,

但是

当成岩溶液在其交代结晶的环境中遇到可透性较大的地段 如岩石微缝
、

矿物晶隙发育

处
,

则在较大的可透性方向上钾长石变斑晶能够呈大致平行的定向排列分布
。

文中的化学成分由山东省地矿局实验室分析
,

氧同位素由地矿部宣昌研究所张理刚

等测定
,

在此表示感谢
。

今 考 文 献

〔 汤姆生
, ,

用红外光谱测定长石的成分 国内地质参考资料 年
,

第 期

〔 〕中国地质科学院
, ,

透明矿物显微镜鉴定表 地质出版社

〔 奥古士梯蒂斯
, ,

花岗片麻岩及有关岩石结构图册 中译本
。

地质出版社
。

〔 〕王炳成
, ,

玲珑花岗岩的岩石化学与地球化学 山东地质
,

第二卷
,

第一期

〔 〕刘高魁等
,

拍 长石的红外光谱及其在测定硅铝有序度上的应用 《地质地球化学 》第 期

照片 花岗岩与胶东群接触带大量不规 照片 花岗岩中较自形柱状钾长石变斑晶
,

则状钾长石变斑晶 白色颗粒 可见先成矿物呈平行定向排列
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照片 钾长石中被包裹的先成矿物呈边部

集中分布
。

正交
,

照片 先成矿物在钾长石变斑晶向呈环
带状分布

。

正交
,

照片 被交代包裹的斜长石已全部绢云母化
粘土化

,

而钾长石仍保持新鲜洁净
正交

,

照片 部分斜长石已被钾长石交代替换
,

但其中的石英嵌晶仍残留在钾长
石变斑晶内 〔正交

, 。

照片 斜长石被钾长石交代而在与钾长石接
触处产生的蠕英结构 正交

,
。

照片 斜长石被钾长石交代而生成的钠长
石反应边 正交

, 。



期 主炳成 招莱地区花岗岩钾长石变斑晶特征及其形成

照片 黑云母被钾长石交代而生成的白云
母反应净边 正交

,

。
照片 黑云母被钾长石交代而形成的文

象状结构 黑云母本身已黝帘石
化 单偏光

,

照片 钾长石交代黝布石而形成的文象状
结构 正交

,

照片 晚期钠长石细脉交代钾长石而生
成的条纹长石 正交

,

,



托 山 东 地 质 卷

尸
‘

一

通

人 , , ,艺 。。 艺

‘

吕

七 己 一 ,

了 七王 全 七

了 ,

万 七压 , 七 。 。

七 、 , 一

几 ,

七 全 七 七

几 七 一 王
一

讯


