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胶东一苏北一大别山

榴辉岩一石榴石橄榄岩带及其地质意义

韩 宗 珠

青岛海洋大学海洋地质系

从山东东部经鲁南
、

苏北到大别山地区分布的太古界一早元古界肢东群或大别群角

闪岩相变质杂岩中有众多的榴辉岩
、

石榴石橄榄岩及橄榄岩体出露
,

有些以单一岩石类型

的岩体出现
,

有些是榴辉岩与石榴石橄榄岩或橄榄岩密切伴生
,

大多数岩体与围岩呈整

合接触
,

即岩体边界面产状与围岩片麻理产状相一致
。

这条榴辉岩一石榴石橄榄岩带 或

称为深成高压变质岩带 延绵一千余公里
,

宽近百公里
,

有数千个岩体出露
,

大者数平方公

里
,

小者长仅数米
。

这条岩带分三个区集中出露
,

一是山东东部区
,

包括山东荣成
、

威海
、

文登和乳山多 二是鲁南
、

苏北区
,
包括山东日照和苔南

,

江苏东海
、

新沂和赣榆 , 三是大

别山区
,

包括安徽岳西取 替山
,

湖北烯水等地
。

这条榴辉岩一石榴石橄榄岩带同华北地

台与扬子地台之间的一级大地构造单元分界线相平行
,

两者之间相距仅数十公里 图
,

月片一
这种现象肯定不会是 一种偶然的巧合

,

而是中国

大地构造演化的必然结果
。

解放以后
,

我国广大地质工作者曾对这条岩

带上的基性超基性岩体进行过地质普查
, 并对一

些重要岩体如山东 日照梭罗树岩体
、

安微金寨跋

绕寨岩体和碧溪岭岩体等进行了地质填 图 和 研

究
,

发现在这条岩带上的基性超基性岩成矿作用

很弱 , 仅有少数岩体成矿元素局部富集
,

不能作

为矿床开采
,

七十年代末期终止了这一地区的基

性超基性岩的普查工作
。

我们将这条带上的基性超基性岩 同 我 国内

蒙
、

新疆和燕山沉降带中含矿的基性超基性岩休

相比较可以发现
,

内蒙
、

新疆和燕山沉降带中的

基性超基性岩体分异作用明显
,

同一个岩体可解

分出许多岩相带
,

岩石类型复杂
,

有时岩体周围

还发育有矽卡岩带
。

而胶东一苏北一大别山榴辉

岩一石榴石橄榄岩带上的基性超基性岩体分异作

。济内
‘

⋯
·

青扮

价创
摄撬鼻鬓泵斡 区

榴辉岩及石榴石橄榄岩

集中分布区示意图
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用差
,

绝大多数岩体岩石类型单一
,

岩体规模小
,

一般不足一平方公里
,

只有极少数岩

体可分出几个不对称的相带
,

如 山东日照梭罗树岩体
、

安微金寨跋烧寨岩休等
,

岩体规

模也较大
,

有数平方公里
,

但成矿作用十分微弱
。

大家知道
,

铬
、

铂等矿床的形成与超基性

岩浆的早期分异有关
,

镍
、

铜等矿床的形成与基性超基性岩浆的晚期分异有关
,

没有岩浆

的分异
,

就不可能形成矿床
,

勺
‘

在咬东一苏北一 ,拐 山福辉岩一石榴石橄榄岩带上的

基性超基件岩 尸很难找到格镍铂铜等矿床
。

那么胶东一苏北一大别山榴辉岩一石榴石橄

榄岩带生书基性超 基 性宕
,

为汁么很少友生 分异
、

大多数岩体由单一类型的岩石所组

成呢了

袁架林 ’ 〕曾刘苏 匕
、

鲁南和胶东的径辉岩和石榴石橄 榄 岩 进行了详细研究 ,

青怀济等【
吕
中 过 巴淮等 「 对苏北

、

鲁南的榴辉岩作了岩石学研究
,

本 文 作 者
‘ 》“ 对

大别山地区的榴辉岩和石榴石橄榄岩进行了系统的矿物学
、

岩石学和地球化学研究
,

并

对山东荣成的榴辉岩和石榴石橄榄岩作了实地考察
。

我们选择了大另山地区安徽岳西碧溪岭榴辉岩一石榴石橄搜岩伴生岩体作为重点研

究对象
,

该岩体规权较大 近 一 个平方公里
,

露头较好
,

有新开的公路横切整个岩体
,

为观

察研究提供了极大方便
。

碧澳岭岩体主体由榴辉岩组成
,

石榴石橄榄岩呈条带状或透镜

状分布于榴辉岩申
, 两者之间界限清晰

。

根据榴辉岩的化学组成
,

可将碧溪岭岩体中的

榴辉岩分为三种类型
,

第一种为富镁的榴辉岩
, ,

与科尔曼等 〔
“

的 类 榴

辉岩
,

即地慢来源的榴辉岩相似 第二种为正常的 类榴辉岩
,

即与产于高级变质杂岩

中的榴辉岩相一致 第三种为低镁高铁富钦型
, ,

全 铁
,

,

相当于科尔曼等的 类榴辉岩
,

即相当于产于高压剪切带蓝闪石片岩相中

的榴辉岩
。

石榴石橄搜岩属钙碱性系列铁质超基性岩
。

榴辉岩和石榴石橄榄岩均亏损难

熔元素
,

富集易熔元素
,

其微量元素分析结果见表
,

各元素的分析精度均已严格控制

在允许分析误差之内
。

榴辉岩和石榴石橄榄岩的岩石化学分析结果见表
,

表中同时列出了山东荣成
、

日

照
、

葛南
,

江苏东海的榴辉岩的岩石化学分析结果
, 以便与大别山地区碧 溪 岭岩 体相

比较
。

大别山地区碧溪岭岩体中的榴辉岩和石榴石橄榄岩均为轻稀土元素富集型
,

具正铺

异常
,
从石榴石橄榄岩到榴辉岩

, 其稀土元素演化符合端利分馏定律
,

为同一来源的基

性超基性岩浆的分异产物经深成变质作用而成
。

利用 和 。 的石榴

石一单斜辉石地质温度计和利用 和 的石榴石一单斜辉石地质温度

计估算的榴辉岩的成岩温度均为 一 ℃ 利用 尹 和 。。 的石 榴石

一橄榄石地质温度计估算的石榴石橄榄岩的成岩温度为 一 ℃ , 两者形成温 度 相

近 利用 。。 的石榴石一斜方辉石地压计估算的榴辉岩和石榴石橄榄岩 的成

岩压力均为 千
,

巴 , 即两者形成于相似的物理化学环境
。

韩宗珠等
,

安徽岳西碧澡岭榴辉岩及伴生石榴石橄揽岩岩石学和地球化学 特刊
,

韩宗珠等
,

大别山地区榴辉岩及伴生石榴石橄榄岩的矿物化学研究 待刊
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表 碧溪岭岩体榴辉岩和石榴石橄攫岩微组元素分析结果
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表 中列出了作者在核工业部北京第三研究所完成的榴辉岩和石榴石橄榄岩的熄同

位素分析结 果
。

由于榴 辉岩和石榴石橄榄岩样品中 合量 力 零
,

含 量 较 高
,

故

勺 “ 值可以被认为是初始值
。

从表 中可 以看出
,

榴辉岩和石榴石橄榄岩均具有较

高的捻同位素比值
,

并非简单的地慢或地壳来源
。

表 碧溪岭岩体榴辉岩和石超石徽魔岩的键同位素分析结果

岩 石 类 型 样 钻 号 」
· ’ ”

一 原 子 比

义 一 了

, 一

月

弓

榴辉由

一

二 。一

通纂 一
一

下
门 石 一 汤纽

。

根据以上岩石学
、

矿物学和地球化学特点
,

推测这类榴辉岩和石榴石橄榄岩伴生岩

体可能为地球演化早期在 “均质 ” 地球表面形成的基性超基性岩外壳
,

即 相当 于上 壳

岩
。

后来地球演化出地壳
,

位于地壳之下
,

上地慢之上的这一基性超基性岩 “外壳 ” 发

生深成变质作用
, 分别形成了伴生的榴辉岩和石榴石橄榄岩

。

在胶东 山东荣成大瞳迟北店 和苏北 江苏东海蒋庄 都已发现这类伴生岩体
,

其岩石学和地球化学特征均与大别山地区相似
,

榴辉 岩 多 为 类榴辉岩
,

兼有 类榴

辉岩

胶东一苏北一大别山榴辉岩一石榴石橄榄岩是如何形成的
,

位于莫霍面附近的榴辉

岩
、

石榴石橄榄岩和橄榄岩又是如何运移到地表的呢 徐树 桐等 〔 通过对 大别山地区

早前寒武纪变质杂岩的构造分析
,

提出了在早元古代未期和中
、

晚元古代大别山地区曾

发生两次向南仰冲的大型滑动构造
,

徐氏的这一结论可 以比较圆满地解释大别山地区榴

辉岩和石榴石橄榄岩的运移是由于早元古代未期的大型逆冲滑动构造造成的
。

那么胶东

和苏北等地的榴辉岩和石榴石橄榄岩又是怎样运移到地表的呢 我们认为在早元古代未

期在苏北和胶东都有一次与大别山地区相类似的大型逆冲滑动构造
,

这一榴辉岩一石榴

石橄榄岩带基本上代表着这次北东向大型滑动构造的前缘
。

伴随这次向南仰冲的大型滑动构造
, 以及后来的同类构造运动

,

除榴辉岩以及它们

的伴生岩体之外
,

尚有大量的橄榄岩
、

橄辉岩
、

辉橄岩
、

辉石岩和辉长岩等基性超基性

岩
,

它们作为地慢物质的碎块被带到地表
,

呈整合接触分布于片麻岩之中
,

普遍遭受强

应力挤压
,

形成条带状构造和片麻状构造
,

分异作用不明显
,

岩石类型单一
,

在岩体边

界无热接触变质带
,

因此在这条带上的基性超基性岩很难成矿
。

胶东一苏北一大别山榴辉岩一石榴石橄榄岩带的存在决不是偶然的
。

为什么我国其

它高级变质区如冀东
、

辽东和 山西等地都没有榴辉岩和石榴石橄榄岩分布 为什么这 一
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榴辉岩一石榴石橄榄岩带同华北地台与扬子地台之间的一级大地构造单元分 界 线 相 平

行
,

且两者相距仅数十公里 为什么这条带上的基性超基性岩很少成矿 这些问题都有

待于我们进一步工作之后
,

才能更客观地揭示出其根本原因
。
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