
一 第 卷 第 期 山 东 地 质 年 月

应用 机计算重力值实用程序

马洪涛

山东地质矿产局物探队

根据一九八兰年地质矿产部颁发的《区域重力调查技术规定 》 似下简称《规定 》 的
要求

,

全国各省对以往的重力资料均要统一在 “规定 ” 的基础上
。

众所周知
,

重力资料的整

理及计算任务之繁重
, 工作量之大

, 人员之多
, 给实际整理计算工作带来很多不便

。

为高效

率高质量地完成任务
,

推广 一土 计算机在物化探工作中的应用
,

我们编制了利 用 一

。。计算机改算重力资料的一套程序
, 以供参考

。

一
、

一 计算机重力计算实用程序的优点

简化了计算手黔 提高了工作效率
本程序从野外重力仪测得的读格数着手

,

对各测点的座标进行换算
、

固改
、

零改
、

纬度

改正
、

布格
、

自由空 间等各项校正
,

计算并打印出布格异常值和自由空 间异常值
, 同时打印

出测点的绝对重力值
、

经度和纬度
。

一次可处理 个点 , 省去了两人对算和在地形图上量取

纬度的工作 , 与以往使用计算器相比铸 本程序可提高功效十倍
。

对改算以往的重力资料及

开展大比例尺的面积重力工作尤为优越
。

提高了计算精度

程序中设置的座标换算是由高斯克吕格座标换算公式而来的 , 其精度可达百分之二秒
,

影响计算结果的最大误差为 微伽
。

程序中兼有固体潮改正值的计算
,

其理论公 式由 杜德

逊导出
, 计算精度为 微伽

。

以往测点的固改值是把控制在 公里范围内固定点的固改理论

值按每小时取数进行线性内插后作为该点的固改值
。

用本程序计算时
,

是以该点
、

该时的固

改理论值作为该点的固改值
,

虽然两者相差不大 一般士 微伽
,

见插图
, 但此方法计算

的数值更劳
· 丫

角合理
, 其它计算公式均与技术 “规定 ” 中的公式相同

。

计算 结果 精确到。

微伽
。

总介 精度可达 士 微伽 , 与以往的计算精度相比较提高了一个数量级
。

二
、

计算理论公式

座标换算公式

一

,

“

“ 刀“ 一 月 “
’

一
上

产、

场 言娜
” ‘ 〔‘ ,



翔 马洪踌 应用 一飞 。机计算重力值实用程序

图 固体潮连续
、

间隔记录曲线对比图

, 〔
‘一

斋
一 ‘ 。 “ ,

儡
、 。么 。‘ 月

“ “ 〕

二 。

式中 为计算点的经度多 为计算点的纬度 , 。

为中央子午线的经度 , 为经差 , 、

为

计算点的直角座标值多
,

为横座标 在中央子午线上的垂足点的纬度
,

在我国范围内精

度取 秒 , , , ’ “ ‘ ‘ 。 。 ‘ , 当 以千公里为单位 吮
。以

度为单位 , ,

为底点经线的曲率半径
, 一 一 。 ’ ‘ ‘ , 为 底

点卯酉圈的曲率半径
, 、

八 一 ‘ , 二 勺 , ‘

, , , 为地球长半餐
, 乏 硕 床多 丈第 一偏记井 , 〔￡ ￡乏艺洲 , 美第二

夕心串
, ‘ 二 ,

召 固改值计算公式

乙 , 一 。

小 一 准
一 , 一 ‘

·

小 一

号
‘

了吸、
、,

一
、

一 一 巾 令
’‘。。 ‘

、

一 ,

各 各‘ , ·

式中 小 二 。

小

距离 , 为月
、

地瞬时距离 , 为日
、

地平均距离 , 为日地瞬

饥为太阳天顶距 小为台站地理纬度 为地心到地面 距 禽多
时距 离 ,

为 赤道半
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径 ,

旦

挑为固改理论值
,

单位微伽 , 各‘为重力潮汐改正因子
,
取

“ “ 。 ’ 。 。 。 。

气
“ “ 。 。 。

。 一 一 。 。

一 “ “ 。

“

￡‘ 。 。 一 “ 。 一 。 。

一 一 。 一

一 。 一 。 一 一

认 一 一 一 一

一 一

。 ‘ 刃 一 一 一 。 一 五
。 ‘ 一

一 一 一 。 一

一 。 一

一 ‘ 一 ‘ 一 一

仁 一 。 一 一 。 一 一

。 ‘ 一 ‘ 一

‘主 一 一 。 ￡一 一

。 一 一

各 入 日 日

乙 日 入 日 入一 日

中
尸 。各 小

产 各

一 “ 一 。

币 中一 小

卫呈 一 , 。 尸

入
。 一 。 一 ,

日 二 小夕 入 小
产 入 ,

式中 入 为月亮的黄经 , 日为月亮的黄纬 , 乙为月亮的赤络 为月亮的时角 , 为地 方 恒

星时 , 小为台站的地心纬度 , 为台站的经度
,

东经为正 , 为从 。年 月 日世界 时 时

算至某一瞬间的儒略世纪数
。

零点改正计算公式

乙 一 一

式中

巡卫退鱼丝二翌丝垫上卫边叠泣止竺
一

愧 为测点的零点改正值过 为测点的观测时间 , △ ’ 十 一 △ ‘ 为普通点观洲时侧得的两
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个基点上的重力差 △ 一 八 为两 基点固有的重力差 , 、 一 。 为两基点观侧的 时

祠差 为零点改正系数
。

纬度改正
、

自由空 间改正
、

布格改正计算公式
。 。 “

小一 小

乃蛋 二 〔
。

小 一
一

〕

乙 考〔 小 一 又 一

〕一

于

其中 。为测点在大地水准面上铅锤投影点的正常重力值
,

单位毫伽 小为测点的纬度 ,

为测点海拔高程 。为 中间层密度
,

取 克 厘米
“

为圆域地改半径
, 单位米 各 为自

由空间改正值
,

单位毫伽 乙 为布格改正值
,

单位毫伽
。

布格异常值
、

白由空 间异常值计算公式
二 乙 乙。 一 。 乙工

二 各。 各‘ 一 。 各

其中 为布格异常值
,

单位毫伽 , 为自由空间异常值
,

单位毫 伽 为 测 点的重 力

值
,

单位毫伽
。

注 由于 一卫 。计算机的内存较小
,

座标换算只有直角座标转换为经纬 度
,

如需

反算需修改程序
。

布格改正值计算公式中的圆域地改半径 用 了 公里
,

可根据实际情况更改
。

本程序一次 可计算 个点是指计算机配置 了 的模块
,

如果配置 或 模块
,

一
次计算点数可增加到 个

。

三
、

操 作 步 骤

接通电源
,

开机
。

把计算程序输入或从磁带调入计算机内
。

用 启动程序开工
,

荧光屏上依次显示年 “ ” 、

月 “ 二 ” 、

归 “ 二 ” 、

点数 “ ” 、

格值 “ 二 ” 、

早基点绝对 重 力值 “

” 、

晚基点绝对重力值 “ 二 ” ,

并技屏幕提示逐个输入各数据
。

输入的点数包括早
、

娩基点
。

输入早基点
、

各测点和晚基点的实测数据
,

次序分别为该点的直角座标
、

值
,

海

拨高程
,

测点时间 和 重力值的读格数
。

打印以上的全部数据
,

暂停
、

显示 “ ” 对已输入的 数 据 进行 校对 修

改
,

然后按 进行计算

两下
,

计算结束时响三下
。

、或按 了衡、计算 每计算完一作蜂鸣器响

用 号字打印出各点的实测重力值
、

经度
、

纬度
、

自由空 间异常值 和布格异

常值
。
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嚎扒 ,

四
、

计算实例

计算 年 月 日的四个剖面点 , 格值为。 毫伽 格 , 早基点的 绝对 重 力值为

毫伽
,

晚基点的绝对重力值为 毫伽
,

各点的实测数据见表

表 各 测 点 实 测 数 值 表

顺序编号
一

座标 座标 高程 时间
时

读 格 数 备注
, 一、 ” 、 ,

一

——一
分

。

早基

。

一

一 一 —
一

—
一一

, 。

· 。 。

。 。

。 。

晚基

按屏幕提示的分别输入 以上各数据并进行计算
,

结果见表

表 各测点实测教值计算结果表

顺序编号
一

一

经度 纬度值力一塑一﹂州︸一实
一

。

。

了
。

“
’ , 。 , 。

。 尹 ·

, · 。 ·

,

厂⋯
。 , 犷 , ’

奖婴巨竺呈竺哼⋯竺
一

一

查丝
, 一

⋯二些塑 ⋯—一

一

布竺一阵竺二翌生 一一

牛羚成京⋯一
注 重力值单位均为毫伽
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,

计算重力异常值程序框图

开 始 ⋯

小

, , , , , ,

输入
, , , ,

杏

, , 一 , , ,

打印
, 一 , ,

备

暂停

备

座 标 换 算

改固 体 潮 改 正

计算重力异常值

走

杏

输出
, , , ,

山,

结 束



计算程序
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自
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闪 , 闪闪 日
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自 ”
刃

厂
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日
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日
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李 冈 自 , 日二 一 夕
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夕
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叹

日 乙仁 尸尺 日
”特 林特枯

’
闪

”
特特是林 林特

冈 闪
厂 〔闪
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” ” 日
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夕 冈 ” “

自 日习

下 已

日 尸尺 闪
’

厂二
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一已 日

日 工厂 日下日巨闪

日

日日 尸尸工勺下 下自已 日
”
日二
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口

尸尺 下户
‘
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日二
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口 一

日

闪 只丁

日 巨仁〔尸 , ,
刁口

礴仑 〔户

日闪
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,

碑 丫二 丫 一 一 一

水 〔

耳 只 只宋 仁一

夕习 日 水 一

广 日 厂 二 日 以

团 厂 一 叼日 日 夕

函日 厂 二一 日臼夕 终

二 一日

厂 公 已日 日
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夕

日日二 木只 厂 木只八卫
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八
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古

日 日 木 冰 八之
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八 八 木冈日
八

乍 舜二丫八礴木 十 米
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、

一
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尸 啤 ,

耳
,

舜日 冰户

一 它 木自 一

水自

日 冈二 日 一

已 水自
,

水自 十

宋启三
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日 冰自

耳 〔二 呜 日一
水自 一

日 木自 斗 叼
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‘
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