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一
、

前言

对于胶东西北部地区的太古代胶东群变质杂岩
,

前人测得其
一

同位素地质年龄 值 仅

有工 、 玲珑花岗杂岩体的同位素地质年龄值变化在 一 之间气 笔者认为 上 逛
同位素地质年龄值与它们所代表的地质体的地质特征不相一致

。

经笔者研究认为 胶东群秘
玲珑花岗杂岩均遭受了较强烈的硅

、

碱质交代作用
。

这种交代作用是发生在埋深
、

高温条件
、

下
,

交代作用之后的地质体并没有得以迅速冷却
,

故这些地质体的岩石
、

矿物不能使放射成

因
‘ 。
得以保存

,

按照放射性元素的衰变速率原理
,

胶东群和玲珑花岗杂 岩 体 的
一

体
积法年龄是不 可信的 , 碱质 交代作用意味着 的加入和放射成 因铭部分被带出

,

因此 采
自遭受碱质交代作用地质体之样品亦不适宜用

一

法来测年
。

交代作用对浩石 标 型 特 征
影响很大

,

主要表现在错石对母体元素铀的捕获和 交代作用过程中放射成 因铅大量丢失
,

在

这种情况下
,

用采自开放体系的样品
,

以谐和 线法给出的年龄值也容易引起争议
。

鉴于上述原因
,

欲获得本区胶东群的可靠年龄值
,

必需慎重选择采样地点和合理组样
。

本文作者对胶东群采集测年样品的地点就是选择在碱质 交代作用影响较弱的地段
,

即在栖霞

县唐家泊乡十八盘的角闪黑云变粒岩层中取得一组错石样品
,

并且在组徉时剔除了 交 代 浩
石

,

结果获得了 〔‘ 〕的封闭体系 一 年龄值
,

此年龄值代表了该层位岩石的形成 年
龄
。

在玲珑花岗杂岩中因不存在交代作用较弱地段
,

所以测试结果表明样品几乎丢失了

以上的放射成 因沿
。

尽管如此
,

谐和 线上交氛给出了 的年龄值
,

铅一铅等时线财 给

出了 扭的年龄值
。

前者解释为花岗岩副矿物的形成年龄
,

后者解释为花岗岩中副 矿 物
接受硅

、

碱质 交代作用的变质年龄
,

即为玲珑花岗杂岩的形成年龄
。

二
、

玲珑花岗杂岩接触带地质特征

。

接触带上一般没有断层分布
。

接触线形态弯曲
, 变化频繁且复杂

。

接触线两侧见不孙
淬火冷凝边与热力烘烤现象

。

接触带两侧岩石均为混合岩
。

向围岩一侧为层状混合岩
,
向花岗岩一侧为 条 带

、

条

纹
、

条痕
、

影条伏混合岩与雾迷状混合岩等
。

花岗岩一侧各混合岩带之间界线呈渐变过渡关
系
。

由接触游向花岗杂岩中心部位追索
,

可见花岗杂岩中变质岩 即层伏混合岩 残块佼

辛全国同位素 地质年龄数据汇编及正文表
。
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多
,

残块岩石类型随花肖杂岩岩石类型的不同而不同 如钾长花岗岩 中岩石残块以浅粒岩为

主
,

其次有黑云变粒岩和云母片岩
。

由于浅粒岩与钾长花岗岩的颜色
、

矿物成分
、

岩石结构

构造比较接近而披忽视 , 片麻状黑云母花岗岩中岩石残块多且大
,

以黑云变粒岩为主
,

亦掺

杂有部分其它岩性
。

其主要特征为变质岩戎块之片麻理方向与片麻伏黑云母花文岩之片麻理

方向一致
。

一般倩况下
,

片麻理呈近东西方向分市
,

当片麻理不呈近东西方向分布时
,

往往

与附近佼东群片
一

麻理方向一致 , 似斑伏角闪花岗岩中岩石残块多以变质 基性杂岩为主
,

有时

见有单矿物岩等
。

岩石残块小而多
,

定向排列
,

排列方向变化规律与片麻伏黑云母花岗岩中

的相同
。

唾 岩体内部各种类型岩石
,

大致呈近东西方向带状分市
。

岩石类型之间呈渐变关系
。

三

种岩石类型的共同特点是
,

岩石中矿物含量很不稳定
, 变化很大

。

垂直接触带向围岩方向追索
,

可见变质杂岩遭受到较强烈的硅
、

碱质 交代作用 混合

岩化作用
,

演变成形态各异的层状混合岩
。

对于交代作用
,

可以浅质脉休发育程度来判断

其强弱
。

接触带附近交代作用表现得强烈
,

随着远离花岗杂岩而渐渐减弱
,

最终消失在变质

杂岩中
。

其它区域地质特征见图
。
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在区域地质调查研究中
,

作者认为上述特征与玲珑花岗杂岩成因
,

形成时代有关
,

由此

得出以下两点认识

从花岗杂岩经层伏混合岩到变质杂岩
,

硅
、

碱质 交代作用由强到弱
,

最终消 失 在

变质杂岩中
,

表明玲珑花岗杂岩与区域内各种混合岩的形成
,

在时间上
、

空间 七以及物质来

源方面密切相关
。

玲珑花岗杂岩体中近东西向片麻理 与矿物定向排列
,

是花岗杂岩形成时受力 作 用

的构造形迹
。

这种方向的构造形迹与本区燕山运教听友现均北 化东向断裂活动形迹显然是不

一致的
,

而与本区吕梁运动晚期最终定型的栖霞复式背斜油方向一致
,

便证明玲珑花岗杂岩

体的形成与吕梁运动密切相关
,

而与燕山运动无关
。

三
、

对钾一氛体积法同位素年龄数据的评述

鑫者在叮区域内同位素忽质年代学沂究工作之 价
,

对前人工作成果进行了润沂与学习
,

将收集均有关数妈列入 飞
。

从资中香出区域结晶基宜岩石给出为最大年龄值为
。

这

一年 , 假与人们通常认识的丛家岩石的地质特征不侣一致
。

因此
,

七然产生了基底岩石样品

的显同位素在其演化历史中可指发生过丢失的问题
。

对基亢岩石样品调查发现
,

组成基底的

胶东群
、

粉子山群样品给出年龄值的规律是
,
上部岩组祥品年龄位一 , 均大于下部岩组样品

年龄值
。

野外观察丧明 , 样品均遭受了角闪岩相或高角闪岩相灼变质作用
,

同时
,

大部分佯

品都经受了程度不同的硅
、

碱质 交代作用
。

交代作用与变质作用邵会使地质 沐受热
,

势必造

成地质体在加热及 以后的冷却过程中产生氢丢失
。

样品年龄位普遍低于变质作用时限说明
,

篆底岩石在交代作用或变质作用以后继续丢失氢
。

继续丢夫氛一 设有两神可能 一是后期沟

造作用造成的氨丢失
,

这种氢丢失的规律是
,

样品应该 己录均造作用的时间
,

然裕
,

基底样

品年龄值无此规律
, 说明基底氢丢夫不是后期构造作用 均洁果

。

另一 补可能比就是基家岩石

在形成时被那热了
, 形成以后仍处于高温

、

埋深环竟中
, 少公了迅速冷却门 公件

,

使岩石不

能计时
。

热地质体只能随着区域地壳缓慢抬升而缓慢冷却
。

上部岩组在空 间位置上也处于上

诬浅 部
, 在缓慢抬升过程中先冷却

,

先记时
,

年龄疽洲大 ,
一

厂部岩组挽冷却
、

晚记时
,

别

年龄值小
。

因此造成 了年龄演大
、

小与地层形成先后顺序领侄的关系
, 成明了基底岩石在区

域变质作用后的冷幻史
。

表 中了一 号样品系采自玲珑花岗杂岩 阵
。

前人认为玲珑花岗杂岩形成 于印支 说 朋 或

场 的年代学依据
, 系来自表中部分数居

。

然而
, 观点的形成势必造成取用一部分敛据

,

哈弃另一部分数据
, 取

、

合的标准 因人而异
。

本文亦认为对年龄值从 弓一 的数据
,

应

有所取又有所舍
, 取的的依据就是同位素测年原理

。

众所周知
,

同位素测年原理与方程应用灼条件是地质样品保持封闭体系
。

因此
,

在对玲

珑花岗杂岩年龄值进行取舍时
, 首先要确定花岗杂岩的钾一氢沐系是封闭的还是开放的

。

方

法为等时线原理 如果一组同时形成的地质样品保持体系封闭
, 那么各个样品的

‘ 。 ‘ 。

的原子数比值应该相等 在偏差允许范围内
, 并且各样品的数据在

‘ 。
一 ‘

。

座标图上的

投影
, 必须沿着由花岗岩形成时间确定的斜线 具有一定斜率的等时线 分布

。

然而
,

表中
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衣岗杂岩样品之
‘ 。 ‘ 。 比值不仅不等

,

而且差别颇大
。

同时数据点在
礴“ ,

座 标 图

上呈分散状态
,

构不成等时线
。

因此证明
,

玲珑花岗杂岩休钾一氨体系开放
。

表中样品 年 龄

值就是用开放体系的
‘“ ‘ 。 比值 、 利用封闭体系方程计算为结果

,

这样的结果当然不会

是玲珑花岗杂岩的形成年龄值
。

为了进一步阐明玲珑花岗杂岩体形成以后氢的继续丢失
,

引

月 以下几个例证说明之
。

区内招一平断裂带
、

焦家断裂带
、

三山岛断裂带等断裂带中
, 可见玲珑花岗杂岩体有

发育的糜枝岩化现象
。

依据构造地质学原理可知 , 糜棱岩化是发生在埋深
、

高温条件下岩石

受力作用的塑性变形
,

因此就说明了玲珑花岗杂岩体形成以后没有迅速冷却 或再度受热
,

势必造成氢的继续丢失
。

表 中花岗杂岩体大年龄值样品分布于断裂带中表明
,

玲珑花岗杂岩亦存在冷 却 史
。

因为断裂本身就是一个连续的空凤 这个空间将下部热地质体与地表以上空间联系起来
。

断

裂的产生与活动造成热地质体局部迅速冷却的条件
,

自然导致了断裂带中样品年龄值要大于

投有断裂处样品的年龄值
。

断裂活动提供了迅速冷却的条件
,

反之 , 速迅冷却又记录了断裂

活动的时间
。

如表中 号样品采集于凤仪店断裂带中
, 可能记录了海西晚期运动断裂活动的

时间
。

号样品分布干桃村断裂带中 , 可能记录了加里东运动中期桃村断裂的活动
。

加里东

运动使本区与华北地台广大地区抬 升
。

因此 , 缺少了从中奥陶统到下石炭统的沉积
。

海西晚期

运动表现形式也是地壳抬升
,

造成三迭系的缺失
。

这些区域构造运动的资料 , 也证明了玲珑

花岗杂岩体在地壳缓慢的拾升中渐渐冷却
。

玲珑花岗杂岩是一个出露面积达 ’的大岩基
。

要从胶东群演化成这样大的花岗

杂岩
,

必须是区域地壳变动能提供热源
。

燕山运动能提供这个热源吗 迄今所见自晚前寒武

雀莱群沉积 以来的盖层
, 既无硅

、

碱质 交代作用
,

也无区域变质作用现象表明
,

燕 山运动提

供不了形成玲珑花岗杂岩的热源
。

与此相反
,

粉子山群表现出角闪岩相的变质作用
, 下部岩

组还表现出不强的硅
、

碱质交代作用
,

说明玲珑花岗杂岩应形成于粉子山群沉积晚 期 或 以

后
、

蓬莱群沉积 以前
。

对玲珑花岗杂岩来旅 氢的丢失
,

表明样品之
” 比 值 一 定 小 于未丢失样品的

弓 ’ ‘ ’ 比值 , 也就是说表 中花岗杂岩样品之年龄值均低于 花岗杂岩形成年龄
。

表中最大
代龄值为 , 就指示了玲珑花岗杂岩应形成于 以前

。

另外
,

表 中第 号样 品 意

义 寺殊 首先此样品硼含量较高
, 我们将硼的来源与下地壳之沉积层位相联系

,

而 视 其 为

硅
,

喊质交代作用 混合岩化作用 之产物 , 其二是样品点距离栖霞复式背斜轴不远
,

此处

岩石 受硅
、

碱质 交代作用较为强烈
,

样品点附近有近东西方向断裂通过
,

故将其与玲珑花

岗杂岩 。釜品同等对待
。

该样品给出年龄值为
, 那么就指示出玲珑花岗杂岩形成年 龄

值的
一

限 节
。

四
、

全岩铆一银法的应用与银同位素特征分析

玲珑花岗杂岩体岩石中矿物含量的急剧变化现象向人们提示
, 在对花岗杂岩采 取 物一钮

样品时
,

要考虑到 佗岗杂岩中铭同位素的均一化问题
。

为此
,

对玲珑花岗杂岩全岩 物一铭 法
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样品的采集
,

按以下方式进行

由于钾长花岗岩 中暗色矿物含量很少
,

钾长石标志又不清楚
,

因此 ,

进行大面积采集

样战 以便造成样品位物含量酌差别
。

杆棍铡泪姿护贝表乏跳 一 号
。

片麻状黑云母 花岗岩中黑云母清楚可贝
, 在不到 长的断续露头上采集 个样品

卜 号
。

似斑状角闪花岗岩中条纹长石斑晶十分情楚
, 以其含量多寡为标志在一个露头点上同

时采集 块标本
。

这样的采样点有 六 一个分布于这种岩石的中心位置 。一 号
, 另一

濒叮位于边部 一 号
。

有关样品测试数据列在表 中
,

同时将数据 投 影 到
吕 ’ “ ”

, ’ ‘ “ 座标图 图 上
。

从凶
、

表 看出 钾长花岗岩数据分散
,

不能拟合等 时 终

‘

畔

, ‘

“” 长
斗冲 口

一, 口一 , 口 碑

昌 口

, ’口丙
一 吕

‘

一
一

一
一一 一一 一 习 一 一 一 一一一 一

一一
七

乃 件

图 玲珑花岗杂岩休全岩蜘一钾法样品的
“ “ , ,一

” ’

引 〕
”“

座标图

实心园 似班状角闪花炭岁 空心园 钾长花岗岩 字 片麻状黑

云母花岗岩

长 笼头上约 个数据亦不能组线 同一个露夕点上灼 块标本
,

其数据
一

也不成线
, 表现在

玲珑花岗杂岩体中
“

’
‘ 〕比值变化是无序的

,

说明锄一银体系开放
。

因此 ,

对开放 休 系

约玲珑花岗杂岩是不适合采用全岩 一 法测年的
。

以上应用全岩枷一铭法对玲珑花岗杂岩测年
,

无疑是一个失败的例证
。

据笔者所 知
,

玲

珑花岗杂岩中这种情况还有 例
。
本文提出这一例证

,

目地在于 引起人们注意
,

并探讨促 使

休系开放的原因
。

表 数据清楚表明
,

钾长花岗岩铆含量高
、

铬含量低
, 而似斑状角闪 花 岗

誉蜘含量低
、

德含量高挤这些含量差别不仅决定了钾长花岗岩和似斑状角闪花岗岩数据在座

标图上的投影位置 分别分布于远离与靠近
吕 ’ ‘ 轴的位置

,

而且还表明钾长花岗岩

与似斑状角闪花岗岩在物质来源上的差另
,

这个差别可能与原胶东群的酸性成分层和 基性或

中基性成分层岩性差异有关
,

联系到迄今所见不同类型花岗岩岩石中变质杂岩残留体岩性的

一致性
,

都说明胶东群的不同成分层控制着玲珑花岗杂岩的岩石类型
。

通过对胶东群的研究
石脚

, 由于成因的差别
,

造成同一类成分的不同层位之间存在着铅同位素初始比值的差别
,

窍重熔一交代的演化过程中
,

由于混合作用会减小这种差别
,

但是在岩浆得不到分异一充分分
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异时
,

铭同位素比值是难以披混合均匀的
,

这就造成了同一地质点上不同样品间 比值

的差别
,
并且表现出 一 体系的强烈开放

。

五
、

对错石的研究

研究错石的标型特征
, 其变化规律与交代作用

、

变质作用的关系 , 是正确应用 单 矿 物

铂一社一铅法测年的保证
。

为此
,

本文对区域中分布的玲珑花岗杂岩
、

层状混合岩
、

变质杂

岩巾错石进行了研究
,

将错石划分为交代错石与变质错石二类
, 列于表

。

依据表 成 果 认

为 交代错石在硅
、

碱质 交代作用过程中
, 可能发生过铅的丢失和铀的捕获

。

由于铅的丢失

和铀的捕获
,

势必造成错石中 比值大大降低
,

使在谐和图上数据的投影位置分布在谐

和线的右
、

下部位
。

由此得到的不一致线与谐和线的上
、

下交点年龄值会引起争议
。

为了避

免这种情况的发生
, 对胶东群采样时

, 要避开交代作用而采集变质 错石样品
。

表 胶东群
、

玲珑花岗杂岩错石标型特征对比表

颜颜 色色

光光 泽泽泽 强强

晶 面 凹凸不平
、

麻面

溶 蚀 程 度

粒 级

强烈

光滑 , 完整

基本无溶蚀现象

无核

大约在 大约在

六
、

对胶东群形成年龄的测定

表 说明 , 交代错石可能发生过铅丢失与铀捕获事件
。

为了准确测定胶东群形成 年 龄
,

毖须排除硅
、

碱质交代作用的干扰
。

野外工作发现
, 栖霞县唐家泊乡一带为硅

、

碱质交代作

用较弱地段
, 并在十八盘处的角闪黑云变粒岩层中发现错石含量高

,

就采集了一个大样品
。

分样前发现样品中含有少量交代错石
,

按粒级分样后剔除了交代浩石
。

测试数据列在表 中
,

并将数据投影到铅一铅等时线图 图 和谐和 线图 图 , 土
。

对照图
、

表可知 , 、 、

号样品给出了铀一铅一致年龄
。

依据谐和线原理可知
, 以上样品之铀一铅体系和 铅一 错 体

系保持封闭
,

由错石给出的铀一铅
、

铅一铅年龄值为
,

它代表角闪黑云变粒岩的形成

年龄
。
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表 胶东群错石铀一牡一铅年龄数据表

序序序 样 号号 测试试 铅同位素组成 测 定 年 龄 值值
矿矿矿矿物物 ‘

一
。。 一“” 邵

错错错错错错石石石石石石勺勺勺勺勺勺勺勺勺勺勺勺勺勺勺勺勺勺勺勺勺勺勺勺勺勺勺勺勺勺勺勺勺勺勺勺勺勺勺勺勺勺勺勺勺勺勺勺勺勺勺勺勺勺勺勺勺勺勺勺勺勺勺勺勺勺勺勺勺勺勺勺

山 一瓜
一

⋯⋯
。 。 。

只只只
。 。

⋯赢
·

涵
·

泛‘石正互一 一 。

。 。

了
。 。

了
。

工
。

石
。

一 翻 花‘ 。即即即 一 了
。

了了了了了了

。

‘‘ 一 。 。 。 。 、

⋯⋯
、 。

艺 一 ￡￡

。

⋯
。

厌,石
。 。 ‘ 。 。

〔〔, 一 朋朋朋 。

弓
。

了

⋯
‘ ,,

,,,, 一 。 。 心内匕

一心一八匕
,土
一
﹂一

测试单位 柱工业部第三研究所

咬东群错石数据图解

,,
、

夕夕
一一

介以以
苏苏 , 吕 ,。。

之之 形
‘ ‘

厂‘少少

之之 口才口了了

户户了⋯⋯
一尸 等时线图
图

。

谐和线图
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七
、

对玲珑花岗杂岩形成年龄的测定
一

冷珑花岗杂岩的各种岩石夜现出最强烈的硅
、

碱质交代作用
。

因比
,

采集样品时同样需

旁忿徉品代表性
。

有关样品数据列在友 中
, 并绘制了谐和图 图 “ 与等时线图 图

。

’

结果表明

表 中数据除 号以外
,

表现出的规律是
“ 。

‘

〕 “ “ “ 年龄值
“ 。 ’ “

年 龄 直
“ 尸 ““

年龄值
,

这种年龄值属于不一致年龄
,

本文则称其为正向不一玫年龄 以僻
区另于逆向不一致年龄

。

依据谐和线原理可知
,

这种年龄值灼产生原因是样品发生了铅丢

失
、

抽捕获
,

或既在有铅丢失的同时又有抽为捕获
。

因为
,

以上任何一种原因都将导致样 品

巾 比值的减小
,

使数据点投影在谐和线的右
、

下侧
,

所以将谐和线右
、

下侧位置称 为

铅丢失 或抽捕获 区
。

凡数据点投
一

影在此区范围内
,

则数据所代表灼地质体产生过价委失

或油捕获 事牛
,

而玲珑 花岗杂岩中浩石铅丢失是硅
、

碱质交代作用的结果
。

表 玲珑花岗杂岩体单矿物铀一牡一铅年龄数据表

样号

人
一

序号一

⋯天

天
一

月
旦二 竺
念
注 测试单位

,

宜昌地质矿产研究所

号数据摘自 王义文
, ,

东北地质科技情报
,

期 页

在谐和图上
,

除
、

号样品以外
,

其它 个数据组成不一致线
,

与谐和线有上
、 一

下两

个交点
,

上交点年龄值为
,

下交点年龄值为
。

的上交点年龄值
,

由于

样品丢失了 以上的放射成因铅 或捕获铀
,

故不很准确 , 然而 , 仍可用于指示组成不

一致浅的 个样品单犷物形成于晚太古代
。

对比胶东群 了。 的数据 , 就为玲珑花岗杂岩之

成岩物质来源于晚太古代的胶东群提供了证据
。

对于下交点 年龄的认识是
,

该年龄值

没有意义
,

原因是下交点的位置
,
在现代丢失和冷却年龄的位置上 , 在这种情况孔 一般都

认为是现代丢失或冷却年龄
。

图 是由表 数据采用等时线法计算结果所绘制的
。

图上表示了 条等时线
,

这 条等

线约拟线参数列于才班中
。

对表中年龄值按以下原则取舍 从样品组线的相关系数
、

初
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”认

二侧
几

初

一一劝一一

一一 一
一 如 乌 】

图
、

玲珑花岗杂岩副矿物铀一铅
、

铅一铅

等时线图

图
、

玲珑花岗杂岩副矿物谐和 图

表 玲珑花岗杂岩体铀一铅
、

铅一铅等时线参数和年龄

率

,

斜相 关 系 数 初 始 比 值
等 时 线 类 别

一扣痴协
一

可三衬⋯币少⋯垫巫

年龄值及偏差

士

‘ 。 、 ,

““
·

“士 三蓬
“

“ ” “ “ 一 “
。 “ 。 。 。 乙入在

一 了匕

“ 。‘ 一 “ 。
。 八 。 。 。 。 。 。 二 , 。 , , 。 。 川

, 。 。 。 、 , 一

乙 。廿乙吕 石甘沙 一
。 廿 工

, 八 上牡 己
一

始比值和斜率 项权衡 ,
‘

唯铅一铅等时线满足组线要求 福尔 〔“ 〕在论述不一致年龄

的选择问题时
,

多次提及 以选择铅一铅年龄为娇 因为铅一铅年龄值最接 近 真 实 年 龄
区域地质特征中

,
找不到玲珑花岗杂岩体形成于

、

“ 前后的现象与依据
,

与此相反
,
地质依据与 亿年相一致 亿年龄值与钾一氢体积法 人 接近等

。

为
,

此 , 采用铅 铅等时年龄值
。

年龄值的计时意义是
, 交代错石形成于晚太古代时期

,

到早元古代晚期
,

由



期 余汉茂 胶东西北部地区同位素地质年代学研究

于地壳变动引起的硅
、

碱质 交代作用
,
使一部分胶东群由变质杂岩演变成层状混合岩

, 另一
部分胶东群则演变成玲珑 花岗杂岩

。

大致记录了硅
、

碱质 交代作用 结束的时限
,

就

是玲珑花岗杂岩体 自形成时限
。

八
、

钾一氢稀释法数据

笔者对胶东地区进行同位素地质年代学工作的晚期 , 有人辛对胶东群采集了一 套 钾一氢

稀释法样品
,
数据列在表 中

。

样品点投 影在
‘ 。

一
‘ 。
座标图 图 上

。

可以清楚 地 看

出 个数据点组成了一条年龄值为 的等时线
,

等时线截距为负值
。

这种数据具有以

下两个方面的意义

表 胶东群钾一氮稀释法年龄数据表

样号 岩 石 名 称 采样位置
表百年龄

。

测 试 单 位
序号

变辉绿岩
招远县孙家
院南

·

。一 。⋯。
、

。一 。

克分子数 克分子数
克 ⋯

’

克

。
⋯ 士 核工业部第三

研究所

辉石斜长角闪岩
招远县西霞
坞北

。 。 互

。

士
。

中国科学院贵
阳地球化学研
究所

斜长角闪岩
蓬莱县金果
山南

。
士 核工业部第三

,研究所

国地所中阳究含石英石榴斜长
’

蓬莱县何家
角闪岩

含石英斜长角闪
岩

村北河沟
。 。

科学院贵
球化学研

⋯丽
⋯ 羊

⋯
。一⋯一 ⋯一

。

士
。

⋯ 。士

。

核工业部第三
研究所不

数据来源 由山东省冶金地质勘探公司第三勘探队杨士望提供

截距为负值表明样品都丢失了 。 。 的放射成因氨
,

指明 为氢

丢失的起始时间
。

同时 ,

表 数据表面年龄则记录了样品保存氢的时间
。

这就证明了胶 东 群

氢丢失事件是吕梁运动所致
,

与燕山运动无关
。

另外
,

对钾一氢法而言
,

氢丢失年龄值高于

保存钾年龄
, 亦是冷却年龄表现规律之一

。

表 中
、

号样品分布于玲珑花岗杂岩毕廓岩体之边部 见图
。

样品位置与花岗杂

岩空间上的关系说明
, 如果花岗杂我形成于燕山运动期间

,

那么它的形成对该样品要产生影
响

,

使样品记录下燕山运动的年龄
。

与此相反 , 样品确确实实记录着吕梁运动的年龄
。

这个

年龄值也就成为玲玲花岗杂岩形成于 吕梁运动晚期的有力证据

专山东省冶金地质勘探公司第三勘探队综合组杨士望
、

汪山等人提供数据
。
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