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山东新泰一一垛庄断裂中生

代以来的活动特征

尹 延 鸿

地质矿产部海洋地质研究所

在山东中部邦一一庐断裂带西侧
,

有几个北西向单断箕状盆地
,

它他属中生代盆地
,

由

北向南分别为 莱芜盆地
、

蒙阴盆地
、

平邑盆地
。

蒙阴盆地位于沂蒙山区的新泰
、

蒙阴
、

垛

庄一带
,

控制蒙阴盆地的断裂是新泰一一垛庄断裂
,

它长约百余公里
,

东南端与邦一一庐断

裂相交
,

西北端与莲花山断裂相交
,
两端多为第四系所复盖

。

蒙阴盆地的北面是莱芜盆地
,

它受铜冶店一一蔡庄断裂所控制
。

蒙阴盆地 以南是平邑盆地
,

它受蒙山断裂所拉制 图
。

铜冶店一一蔡庄断裂
、

蒙山断裂基本与新泰一一垛庄断裂平行
,

性质也基本相似
,

因此
,

搞

清其中任意一条断裂的活动特征
,

这对研究其它断裂的活动特征
,

及搞清鲁中地区的几个北

西向中生代断陷盆地的成生机制是会有所帮助的
。

本文仅就中生代以来新泰一一垛庄断裂的

活动特征进行了探讨
。

前人已对新泰一一垛庄断裂作过不 少研究
,

但对中生代以来活动持征的肴法并不相同
,

大约有以下几种

燕山运动以来
, 以左行走同 滑动为主

燕山运动以来
, 以右行走向滑动为主

用地质力学的方法
,

认为新泰一一垛庄等北西向断裂是以尼山夸隆为抵柱的孤形构造

的一部分
,

他们的活动方式主要 由郑一一庐断裂的活动方式所决定
,

根据郑一一庐断裂的活

动方式
,

认为新泰一一垛庄断裂的活动方式为 晚侏罗世
,

引张状态
,

晚侏罗世末
、

一

早自至

世前
,

挤压状态
,

早白至世
,

引张状态
,

早白至世 后
、

始新世前
,

左行扭动
,

始折世至渐新

世
,

右行扭动
,

渐新世末
、

新第三纪前
,

左行扭动
,

新第三纪
,

右行扭动
。 ‘ 。

本文通过研究断层旁侧及邻近区域的小构造
,

得出了折泰一一垛庄 折裂附近的区域 沟造

应力场
,

包括应力方向和大小
,

把区域构造应力场与断裂带内的构查特征相结合
,

探讨

了该断裂中生代以来几次主要活动的性质
,

并结合该断层所控地层及其接触关系的研究
,

论

述了它的活动时期
。

本文认为
,

新泰一一垛庄断裂中生代以来有三次主要的活动
,

第一次为

兼有少量左行走向滑动的正断
,

第二次为逆断
,

第三次为右行走向滑动
。

它们 沟活 动 时 期

为 第一次在晚侏罗世末或早白平世初
,

第二次在晚白至世后
、

始新世前
,

第三次在 冶新世

末或其以后的某个时期
。

, ’

瞿友兰
,

含西孤形构造简介及初步分析
。
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山 东 地 质 卷
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图 鲁中区域地质构造简图

第四系 中新生界 古生界 上元古界系 太古界 地层或片

理产状 地买界线 角度不 整合界线 正断层 性质不 明及推测断层

一
、

断裂带及附近的构造概况

新泰一一垛庄断裂在新泰东南至垛庄西北一段
,

长约 公里
,

露头良好
,

是本文的主要研

究地段
。

新泰一一垛庄断裂两侧出露的地层及其接触关系见表
。

本区内的地层
,

除太古界外
,

主要呈单斜型
,

倾向北东
,

倾角约
“

一一
”

左右
。

新泰一一垛庄断裂的走向约为
。

左

右
,

主要倾向
,

倾角大约在
’

一
。

左右
。

断裂破碎带宽约数米至数十米
,

有时断裂带则由

数条小断裂组成
。

沿新泰一一垛庄断裂追踪来看
,

它起自新泰西北
,

向南东方向延伸
,

至西住
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期 尹延鸿 山东新泰垛庄断裂中生代以来的活动特征

表 蒙 阴 地 区 地 层 简 表

地层代号及接触关系 地层名称及岩性简述 厚度 米

第四系黄土
、

砂
、

砾等

始新统官庄组紫红色砂岩
、

石灰质砾岩

下白至统青山组火山岩

上侏罗统灰绿色砂岩
、

红紫色砂
、

砾岩

石炭系砂岩
、

页岩等

下奥陶统灰岩
、

页岩

寒武系灰岩
、

页岩
、

砂岩

太古界泰山群变质岩

佛北约 公里处则分叉为数条
,

至东住佛东约 公里处又合为一条
,

仍沿南东方向延伸
,

直到

柴山庄
,

它又分为三条
,

并为数条北北东向断裂右行切割
,

至大石龙 口东南约 公里处
,

则成

为两条规模相等且平行的断裂
,

局部为第四系所复盖
,

这样一直延伸到垛庄东南 公里以远
,

其间又为数条北东向断裂右行切割 图
。

总体看来 , 新泰一一垛庄断裂上盘为中新生代或

古生代地层
,

下盘为太古代变质 岩
,

它是一个规模较大的正断层
,

实际上
,

它是一个经过多

次活动
、

性质复杂的断层
。

从断裂带内的擦沟
、

擦痕
、

阶步
,

扁豆体
、

旁侧裂隙等构造特征

的研究
,

可以找到它的多期活动性
。

二
、

新泰一一垛庄断裂在几次强变形时期的活动

所谓强变形时期
,

是指构造运动相对剧烈
、

常常是地层缺失
、

形成角度不整合的时期
。 ’‘

这种时期
,

一般在断层的旁侧或附近留下了破裂
、

褶皱等明显的构造形变
。

在本区
,

中生代

以来有三期构造形变相对强烈的时期
,

在新泰一一垛庄断裂所控制的地层中
,

分别形成了三

个角度不 整合面 即
。
与 之间

, , 与 之间
,

与 之间
,

并在地层中 留下了三期

分别称为
、
亚 、 皿期 节理

。

我们在本区 余个点上作了约 条节理的分析
、

测量
、

统计工作
,

搞清了各期的先后关系及其形成时期
,

并作出了各点各期节理所对应的主应力轴

图解
,

从而确定了
、
亚
、
皿 期构造应力场

,

并根据节理共辆角〔 〔及矿物的位错密度 〔 〔〔
‘ 。

估算了各期应力场的最大剪应力值
,

第 期平均为
,

第 亚期平均为
,

第 皿期平均

为
“ 〕,

在这三次强变形时期
,

新泰一一垛庄断裂的活动特征如下

‘ ’

万天丰
, ,

构造应力场
。

武汉地质学院北京研究生部
。

’
尹延鸿

,

年
,

山东蒙阴盆地中新生代构造应力场及新泰一一垛庄断裂的 活 动 特

征
。

武汉地质学院北京研究生部硕士研究生毕业论文
。
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山 东 地 质 卷

晚侏罗世末或早白至世 初的 舌动

在晚侏罗世末或阜白至世初
,

术区处于一个强变形时期
,

在新泰一一朵庄断裂的旁侧及

图 新泰一一垛庄断裂附近地质图

第四系 始新统官庄组 ,
。

下白至统青山组 上侏罗统 石炭系

下奥陶统 寒武系 太古界泰山群 燕山期杂岩 燕山期辉绿岩

正断层
。

逆断层 性质不明断层 推测断层 地层界线

角度不整含界线 地 层产状 片理产状
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期 尹延饵 山东祈泰垛主断裂中生代以来的活动特征

邻近区域的上侏罗统及其以前的各地 层中
, 了待另是寒武

、

奥陶系的灰岩中
,

留下了不少的雁

列伏张节理
、

共辘剪节理等
,

这就是第 期节理
,

它被下白坚统所复盖 图感
。

与第 期

节理伴生的还有上侏罗统中的一些轴向北东的纵弯摺皱
,

这样的小褶皱大者 平方公里左右
,

小者不 及 ,平方米 图
,

至少共七七 也被下白至统所复盖
。

并且在上侏罗统与下白至统

趾

困 东住佛南 公 卫处 匕侏罗统中的节

理被子
‘

白玺统复盖素描图

一深灰 色砂
、

砾质凝灰岩
,

产状
。 “ 。

一灰绿色砂岩
,

产状
。

三

二

图 东住佛一 汾上侏罗统中的小褶皱被下白

工统听复盖航片
一

判释图

第四系 下自噩统 上侏罗统
。

角度

不 整含界线 地 层界缘 断层 地层产状

之间是角度不止
一

合
,

指示了一个构造运动剧烈时期
。

根据上述节理及小褪皱
,

我们作出了这个

时期的主应力迹线图 图
。

显然
,

由于最大主压应力近于北西一一南东向
,

在这样一种应力

作用下
,

新 顶一一垛庄断及必然是正断为主
,

兼有少量左行滑动
。

断层带内的某些构造特征正

好说 了这一 点
,

在大石 佗口 村南小水塘卫的新泰一一垛庄断裂断层崖上
,

我们见到了大量 由

石仄质 收结的张性角砾岩 图
,

显然这是断层张性活动或正断活动所造成的
。

在大石龙 口

村内 训门也见到了这神张性角砾岩
,

并且在其上还发育有上深下浅的正断擦沟
,

这些擦沟

并不是龙全笔 直的
,

它在断层面 断层产庆别
。

兰
。

上的侧伏角为
“ ,

由此求得它所

对应的应 勺状态为 最小主压应力
, “

匕 。
。 ,

中间主压应力
“

乙
“ ,

最大主压应 力
。 ”

少
。 ,

这与本区由节理和小褶皱确定的应力状态近于一致
。

并且根据擦沟 在 断 层
一

面上的产挤
,

算得断层在该处在这次正断滑动时的垂直滑距与走向水平滑距的比为
,

可

© 1994-2008 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net



地山 东 地 质 卷

一

伙娶飞

图 第 期应力场主应力迹线图

上侏罗统 , 石炭系 下奥陶统 , 。

寒武系
。

太古界 地层界线

正断层 最大主压应力 迹线 , 最小主压应力 迹线 角度不

整合界线 , 由节理作的主应力轴图解 由小褶皱作的主应力轴图解

见本断裂在晚侏罗世末或早白至世初的活动为正断滑动
,

兼有少量左行平移
。

,

。

晚白至世后
、

始新世前的活动

本区的第 兀期节理发育于白至纪及其以前的地层中
,

而在始新统申则无此类节理
,

并且
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期 尹延鸿 山东新泰垛庄断裂中生代以来的活动特征

下白翌统与始新统是角度不整合接触 图
。

因为本区无上白至统
,

而在 邻区沂水地区的上

‘ ,

图 大石龙 口 断层面上

的张性角砾岩素描图
月 日

‘ 山一
‘

一 曰

图 蒙阴北约 公里处下白至统与

始新统角度不整合素描图

一始新统官庄组石灰质砾岩

一下白至统青山组砂岩

皿至统王氏组中有受北东向挤压所致的节理
, 而在与它不整合接触的新第三纪火山岩 中则无

该期节理
,

显然该期应力场的作用时期为晚白至世后至始新世前
。

由该期节理得到了第 亚期

构造应力场应力迹线图 图
,

显然
,

在这样一种应力场的作用孔 新泰一一垛庄 断 裂是
挤压及逆断活动

。

断裂带内大量的挤压片理
、

糜棱岩等
,

有时宽约数十米
,

这是断层逆断并

挤压造成的
。

始新世末或其后的一次活动

木区的第 期节理
,

发育于始新统官庄组及其以前的各地层中
,

指示了近南 北 向的 挤

压
,

其应力迹线图为图
,

显然
,

在这样一种应力状态 , 新泰一一垛庄断裂是以右行走向滑
动为主

。

野外的地质现象也正好说明了这一点
。

如柴山庄村南断层崖上见到的 “入 ” 字型剪

裂隙 图
,

由于风化及溶蚀作用
,

裂隙在与主断面的交界处可宽达十几厘米至半米左右
,

野

外判断为右行滑动所致
。

其中三条较大的裂隙产状为
“

匕
” , “

匕
” , 。

匕
“ ,

其平均产状为
“

乙吕
” ,

而此处断层的平均产状为
“

乙
“ 。

用赤平投影
,

求得 这 些 裂

撇所对应的应力状态大致为
“

乙
。 , 。

乙
。 , 。 。

乙
。 ,

与该期 的

区域构造应力方向近于一玫
。

另外
,

在大石龙 口村南水塘内断层壁上发育一组侧伏 角 为
“

的擦痕
,

它复盖在早期的张性角砾岩上面
,

据阶步判断为右行走向滑动所致
。

此处断层 产状

伪
。

乙
。 ,

求得这组擦痕所对应的应力状态大致为
“

乙
。 , 。

乙
’ ,

石
。

匕
“

图
,

算得此处走向水平滑距与垂直滑距的比为
。

这些都是该断层右

行走向滑动的证据
。

断层的该次活动发生在始新世末或其后的某个时间
。
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劲 二 山 东 地 质 纽卷
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蛛
一

介再与伙
一犷专

、

鲡解犷
一

卜
子

、 ”

图 第 亚期应力场主应力迹线图

下白至统 上侏罗统 , 石炭系 下奥陶统 寒武系 太古 界

燕山期杂岩 , ,

地层界线 。迹线 迹线 , 角度不 整合界线

逆断层 平推断层 , 推测断层
‘ 由节理作出的主应力轴图解
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期 尹延呜 山东新泰垛庄断裂中生代以来的活动特征

闷 少、之冬料 争

曰曰︹创
衍

一
一 ,

卜 ‘ 勘舀

‘

二奥

魂

‘ 、丫 、
,火

图

始新统 , 下白至统

第 皿期应力场的主应力迹线图

上侏罗统 石炭系 下奥陶统 寒武系
。

太古

界
。

。

燕山期东岩 地层界线多 迹线 迹线 抢 角度不整合界线多

平推断层 正断民 , 推测断层 , 由节理作出的主应力轴图解
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一

质一地一东

一

山 卷

卜曰
、

一一又乒件刃决决

一
。。

图 柴山庄南断层旁侧的 “入 ” 字型剪裂

隙示意图
图且 大石龙 口 村南断层面上擦痕及

指示的大致应力状态赤平投影图
。

三
、

新泰一一垛庄断裂活动史

前文已叙述了中生代以来新泰一一垛庄断裂三次强变形时期的活动
,

但值得指出的是
,

该断裂自中生代以来并非仅有三次活动
,

其所以控制了中
、

新生代的沉积
,

说明在接受中
、

新生代沉积时
,

断层是以正断为主的
,

只不过这种活动是相对稳定的
,

较弱的
,

以致没有留

下除地层沉积之外的明显构造形变
。

毫无疑问 , 上述新泰一一垛庄断裂的三期活动是它中生

代以来的主要活动
。

现在
,

我们有必要把改造和建造结合起来
,

既考虑构造运动相对剧烈时

期
,

也考虑构造运动相对微弱时期
,

把新泰一一垛庄断裂的活动史叙述如下

考虑到折泰一一垛庄断裂为北西向
,

与太古代构造线一致
,

因此
,

我们推测
,

本断裂大

概是在太古代的一条或几条纵断裂的基础上逐步发育起来的
。

当然
,

这只是一种推测
。

大概在进入中生代
,

特别是进入晚侏罗世时
,

本区可能已受北西向挤压力的影响
,

不过这

时还比较弱
,

此时鲁中地区确息还是一个统一的盆地
。

在晚侏罗世
,

在北西向挤压力的持续

作用毛 新泰一一垛庄断裂就可能开始了缓慢的正断活动 鲁中地区的上隆可能起了一定作
用 ,

这样
,

可能造成了盆地地形的起伏
,

使侏罗纪地层岩性变粗
,

并且其岩性还有横向变

化
,

在蒙阴盆地边缘 如西住佛西 公里处
,

蒙阴组下部的议南组岩性 较 细
,

砾 石 也 较

小
,

而靠近断层 如西住佛北东 公里处
,

其岩性则显著变粗
,

砾石明显变大
,

大者可达

厘米
。

在晚侏罗世与早白至世之交
,

北西向挤压显著增强
,

区域最大剪应力平均值 为 ,

在地层中留下了破裂形变
,

并在上侏罗统中形成了一些宽缓小褶皱
, 此时

,

新泰一垛庄断
裂以正断活动为主

,

并兼有少量左行平移
。

在早白坚世
,

本区仍受北西向挤压
,

但可能较弱
,

该断层缓慢地正断活动
,

致使沿断层

沉积了一套火山岩系
。

在晚白至世后
、

老第三纪始新世前
,

本区受强烈北东向挤压
,

区域最大剪应力平均值分
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孔
,

在晚白至世及其以前的各地层中留下了破裂形变
,

并形成了 与 之间的角 度不

整合
,

此时
,

新泰一一垛庄断裂为逆断或挤压活动
。

在始折世
,

可能是由于北东向挤压力的讼驰作用
,

引起断层以正断为卫 弓活动
,

在断层

内侧沉积了官庄组的地层
。

在始新世末或以后的某个时期
,

术区曾受到了张烈的近南北 沈挤压力的影响
,

最大剪应

力平均值为
,

此时
,

新泰一一垛主断裂里右行走自滑动
。

关于新泰一一垛庄断裂的新

构造活动有待于进一步探讨
。

木文是硕士研究生毕业论文中的部分内容
,

是在庄培仁
、

万天丰老师的辛勤指导下完成

的
,

佗革此致谢
。
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