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试论鲁中南地区下寒武统五山组沉

积环境及岩相古地理

温维强

太原电石厂

李久庚

核工业部新疆 队

近几年来
,

我们在鲁中南地区开展了区域地质讥查
,

对下寒武统五山组沉积环境及岩相

古地理进行了专题研究
,

本文就是根据这一部分研究成果而写成的
。

由于水平有限
,

谬误难

免
,

诚望指正
。

一
、

概 述

本文讨论的区域范围是 沂沐断裂带 即郑庐断裂 西侧
,

包括沂水
、

沂南西部
、

临沂

北部
、

蒙阴东部和 沂源东南部广大地区
。

本区五山组的研究程度颇 高
。

但是
,
地 层划分和时代归宿一直是悬而未决的问题

。

直到

年梁宗伟等人在鲁西五山组的佃究过程中
,

根据古生牧化石资料
,

更加准确地划定了五
山组的顶界为深灰色似豹斑状灰岩

。

年我们在研究区内实测 余条剖面时
,

在沂水诸葛

公社七沟剖面的五山组上段深灰色似豹皮 纹斑 状灰岩中也采得了沧浪铺期的标准化石一

凤阳大古油栉虫脚介‘ 夕
。 。。 。 二 。。 。 ’。 根据岩性

、

沉积构造
、

古生物特征
,

七 圈定了本区下寒武统五山组沉私的最西边男是在沂湃唐 一蒙阴旧寨
、

界牌一线以东
。

此线以

西为下寒武统馒头组的不同层位
,

并覆于泰山群之上
。

从而证实 了以前关于五山组遍布鲁西

的说法是值得商榷的
。

由于本文篇幅所限 , 关于地层及研究区以外的地质问题在 此 不 加赘

述
。

原山东省地质局地质综合研究队和 梁宗伟等人
,

曾对五山组的岩相古地理特征进行了初

步分析
,

并利用传统的岩组法级制了鲁西地区早寒武世五山期岩相古划理图
。

尽管这一作图

的指导理论和方法尚有在一些问题
,

但在此之前
,

本区还没有一份比较完整的五止期岩相古

地理图
,

而且又是以瑚为单位的作图
,

这说明研究程度提高了
。

近年来
, 冯增昭建议采用单 因素分析法

,

即先分别作出反映该区她层组段沉积环境的单

因素基础图件
。

然后再对这些基础图侣进行综合分析
,

从而作出区域性的岩相古挑理图
。

本

区五山努的沉积环境及岩相古址理研究
,

就是利用这一方法实例的一次初步尝试
。

二
、

下寒武统五山组岩石特征及沉积环境分析

一 岩石特征

本区五山组岩石类型主要为碎屑岩和碳酥盐岩
。

下段为碎屑岩
,

中段和 上段以碳酸盐岩
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下寒武统五山组师家崖部面
‘ 沉积环境分析图

亮晶生物屑灰岩 纹斑状泥晶灰岩 云质尼昂灰岩 砂砾质泥晶灰岩

泥晶 白云岩 , 沉积石英岩 右英岩状砂岩 页 岩 还原色 , 弱

还原色 , 。

弱氧化色 氧化色 , 玲 三叶虫化石 “ 鸟 眼 , 二生物碎

屑 , 干缩纹 , 干 裂 , 膏盐才民是 , 虫 孔 波 痕 , 交

错层犷 页 理

为主
,

具以下特征
。

沉积石英岩 黄白色
, 碎屑中石英约占

。

石英颗粒多呈浑园粒状
,

粒径 。 一

毫米
,

分选良好
。

原硅质杂基围绕石英屑次生加大为再生石英
,

界线尚消晰 图版一 接

触式胶结
。

具水平
、

单斜层理
,

可见波痕和交错层
。

分布在五山组下段
。
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云质泥晶灰岩 土黄色
,

除主要的泥晶方解石外
,

尚有铁泥质
、

生物屑
、

砂屑和粉砂

质石英等
。

往往出现分散的
、

层纹状的
、

纹斑状的泥粉晶白云石
。

薄至中层状
,

层 面 具 波

浪
、

干缩纹
、

虫迹
、

鸟眼
、

石盐假晶等 图版一
、 、 。

分布在五山组中段
。

泥晶白云岩 。 呈土黄色薄层状
, 由泥晶白云石组成

,

含鸟眼
、

干缩纹和石盐假晶等
,

分布在五山组中段
。

,

纹斑状粉晶灰岩 灰色厚层状
,

层面具褐黄色自云石化纹斑构造
,

白云石多为自形
,

约都一
。

其余均为粉晶状方解石 图版一
。

产凤阳大古油栉虫
。

分布在五 山 组 上

熟
纹斑状亮晶砂屑灰岩 灰色

, 纹斑构造明显
。

砂屑多呈椭球伏
,

大刁环等
,

一 毫

米 含量
。

镶嵌状亮晶方解石胶结仇 基底式胶结
。

含棘皮
、

婉足类
、

三叶虫等 生 物屑

《图版一
, 产凤阳大古油栉虫

。

分布在五山组上段
。

二 单剖面沉积环境分析

在本区实测的 余条剖面中
, 对其中第一性资料较齐全可靠的五条剖面

、 、
’

“
、 ‘ 。和 。‘

进行了沉积环境分析
。

并以此为基础
,

作为对全区沉积环境分析的基 准

剖面
。

本文只附师家崖剖面沉积环境分析图 图
。

从图 可以看出 五山组下段岩性为一套以高成熟度的沉积石英岩
、

石英岩状砂岩为主的

碎屑岩沉积
,

颜色以弱氧化色为主
,

具交错层理和波痕
。

是间歇高能沉积环境
,

为局限台地

砂坝的产物
。

中段岩性以泥晶白云岩
、

砂砾屑质泥晶灰岩为主
,

陆源物质和内碎屑含量时高时低
。

颜

色以氧化色为主
。

石盐假晶
、

虫孔
、

干缩纹等环境标志明显
。

属滨岸低能沉积环境
,

为典型

的滨岸泥坪产物
。

上段岩性由纹斑状灰岩及亮晶砂屑灰岩组成
。

陆源物质含量甚微 , 内碎屑含量增多
,

为

弱还原色一还原色
, 产风阳大占油栉虫

,

基本上形成于间歇高能沉积环境一局限台地砂坝
。

三
、

下寒武统五山组岩相古地理基础图件

沉积环境和岩相古地理的分析研究以及最终图件的编制
, 首先要从基础图件的编制和分

析开始
。

五山组岩相古地理的基础图件主要包括 五山组下段沉积石英岩等厚线图
、

五山组

等厚线图
、

颗粒含量 等值线图
、

颜色分区图
。

五山组下段沉积石英岩等厚线图

从五山组下段沉积石英岩等厚线的分布特征可以看出 在研究区内分布着互不连通
、

形

态各异的两个砂体
。

南部砂体在沂南马山一带
, 沉积厚度最大

,

向东南方向开阔
,

向西厚度

减 ,, 以至为零
, 北部砂体的下降中心在沂源张家坡一带

,

呈现出向北东方向开阔
,

向西至

沂源唐山以气 厚度为零
。

这说明在五山组下段沉积时
,

南部下陷比北部强烈
,

东部下陷比

西部强烈
。

这就反映出五山组下段沉积时海侵初始阶段大地构造轮廓的基本特征 图
。

五山组等厚线图

等厚线是反映沉积环境下陷幅度的主要标志
,

等厚线的展布特征可以反映海盆的基本轮



山 东 地 质 卷

匡〕函

氏

︸厂

。桃墟

犷
“

匹口 匹到

图 五山组下段沉积石英岩等厚线图

等厚线 山东省地矿局综合研究队磷矿组剖面位置及编号 , 核工业部三七五

队剖面位置及编号
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廓
。

五山组等厚线展布的方向
,

基本上是 由北东一南西方向延伸
,

而且东部沉积较厚
,

向西

部逐渐变薄
, 以至为零

。

在沂南马山
、

沂水夏剥
、

沂源张家坡三个地区
, 在五山期下陷幅度

较大
,
其中又以马山地 区下陷幅度最大

。

这 说明在五山期沉积时南部下陷幅度比北部强烈
。

这与当时的大地构造持征是一致的 图

颗粒含量 等值线图

颗位含量是反映沉积环境的谊要标志
。

从图 可以看出 以沂水院东头 。 。

为 中 心

的高颗粒含量区
,

最高颗粒含量达
,

一般含量也在 以上
。

沂源张家坡地 区 。 , 。

颗

粒含量在 巧 左右 , 与院东头一带相比含量较低
,

但这在本区北部也算是高颗粒含量区之一

了
。

这就是五山组沉积时五山海域中两个水动力条件较强地区
,

印两个高能量地 区
,

这就反

映了当时水下地形的基本轮廓
。

颜色分区图

沉积岩的颜色是反映沉积环境的氧化或还原条件的主要依据
。

根据颜色点图 图 可
以看出 院东头一马山地区为氧化色一弱氧化色区

。

这与这一地区高颗拉含量的分布范围基

木一致
,

沉积物可间歇地露出水面
,

表明该区为局限台地砂坝的 间歇高能环境
。

岩石多呈弱

氧化色
,

其含量均在 以上
。

蒙阴垛庄地区为还原色一氧化色混杂 区
,

这表明该区地壳升

降较频繁
,

局限台地的滨岸泥坪低能环境和砂坝的间歇高能环境相互过渡
,

故岩石的颜色是

混杂的
。

沂源张家坡地区为氧化色一还原色混杂区
, 这与该地区颗粒含量偏高约范围基本一

致
。

表明该区由局 限台地 高能向低能环境过渡的特征
,

岱固一夏尉以北地区为还原色一弱氧

化色混杂区
。

这与该区局限台地泻湖的低能环境是一致的
,

反映了该区水体相对较深
, 水动

力条件较差
,

颗拉含量甚微的特点
。

这就充分反映出鲁中南地区早寒武世五山斯海底升降须

繁
、

环境多变的总特征
。

四
、

早寒武世五山期岩相古地理图 图

在编制了下寒武统互山组单剖面沉积环境分析图和其他单因素的基础图件
,

并结合区域

地质背景及大地构造特征进行综合分析研究的基础上
,

编制了本区早寒武世五山期岩相古地

理图
,

其内容包括以下几个方面

古陆

在沂源唐山一蒙阴旧寨
、

界牌一线西划划出了蚀源区 , 即古陆
。

山东省地质局综合研究

队称 “河淮古陆 ”
,

其时限为五山期早期蚀源区
。

根据现有资料分析
,

整个五山期
,

包括沧

浪铺晚期
,

河淮古陆一直是长期稳定的剥蚀区
,

直到馒头中期海域扩大
,

河淮 古 陆才 被淹

没
,

鲁西才成为一片汪洋
。

在唐山一 旧寨一界牌一线以东
,

为以陆源物质为主的大面积沉积

区
。

愈靠近古陆地层厚度愈小
,

甚至为零
。

听以
,

古陆的存在就这样确定了
。

至于研究区东

部有无古陆存在
,

因研究程度不够未予讨论
。

。

古海洋

综上所述
,

早寒武世五山期的古海洋是一个碎屑岩一碳酸盐岩沉积的陆表海
。

根据单因

案葬尹国件的分析
,

这个五山期的古海洋
,

至少可以““分出三种次一级的古地理环境
, 即滨

卜
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图 鲁中南地 区早寒武世五山期岩相古地理图
局限台地砂坝相多

。

局限台地泻湖相 , 滨岸泥坪相 , 。

沉积相分区界线 厚度等
值线 , 颗粒含量 等值线 颜色分区界线 , 还原色 弱还原色 弱氧化
色 , 氧化色 蚀源区 , 。

蚀源物搬运方向多 山东地矿局综合研究队磷矿组剖

面位置及编号 , 核工部 队剖面位置及编号
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岸泥坪
、

局限台地泻湖和砂坝
。

滨岸泥坪 主要分布在毗邻河淮古陆的坦埠一界牌一带
。

岩性有泥晶白云岩
、

砂尹禾
质云质泥晶灰岩

、

粉砂质泥晶灰岩等
。

多为紫褐色
,

具石盐假晶及鸟眼
、

干缩纹等层面构造
。

含石英砂
、

粉砂陆源物质
。

砂砾屑为砖红色
。

以上说明当时气候炎热干燥
,

海水循环不畅
,

水体浅
,

蒸发量大
,

沉积物经常露出水面
。

属典型的滨岸泥坪相带
。

局限台地泻湖相 主要分布在沂水黄山一债阴岱圈一带
。

位于砂坝和滨岸 泥 坪之

闻
。 ’

岩性以土黄色云质粉晶灰岩
、

灰质粉晶白云岩
、

砂砾质泥晶灰岩为主
。

可见膏模孔
、

虫

鑫
、
鸟眼等

。

偶见藻屑
。

受砂坝 阳隔
,

海水循环较差
,

水体较稳定
,

盐度变化较大
,

能量较

概
局限台地砂坝相 主要分布在沂水院东头

、

沂南马山一带及沂源张家坡等地
。

岩性

以灰褐色中细粒高成熟度的沉积石英岩为主
。

矿物屑单纯
,

其中石英屑约占
,

磨圆 度

高
,

分选很好
,

斜层理
、

交错层均较发育
。

层面有波痕
。

可见当时陆源物质供应充足
,

海水

动荡频繁
,

淘洗冲吊作用很强
,

能景很高
。

此外
,

上段的含大古油柑虫的亮品砂属灰岩也属

此相
。

总之 五山期海域范围狭窄
,

水体深度不大
,

海底地形有一定起伏
,

下陷幅度各地并不

一致
。

沉积物以形成碎屑岩开始 以碳酸盐岩沉积结束
。

反映了早寒武世海侵初期阶段的近

岸浅水陆表海的沉积环境特征
。

结沦 木文主要是通过兽巾南吐区下寒武统五 山红土沉积环境分 于斤了乏岩相古地理研究
,

探

索性地论述了木区碎周岩一碳酸盐岩沉积环 竟及岩相古地理
。

即应用 了冯增昭新的岩石学观

点和单因素分析法
。

这一方法好在综合考 艺沉积环境和岩相古地理的各种标志和 因素
。

笔者

认为这一理论和方法是 故得提倡的
。
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图 版 说 明

沉积石英岩
,

石英屑周围具石英再生边
。

标本
, 正交偏光

, 。

沂水师家崖
。

粉砂质泥晶灰岩
,

含石英粉砂达
。

标本
,

单偏光
, 。

沂水诸葛七沟
。

含石盐假晶云质泥晶灰岩
,

含硅化石盐假晶 反色
。

标本 一
。

沂南艾山前
。

鸟眼状泥晶灰岩
,

鸟眼呈云朵状
,

由微晶方解石充填
,

大刁环等
,

顺序排列
。

标本
,

单偏光
, 。

沂水师家崖
。

纹斑伏粉晶灰岩
,

纹斑及缝合线构造明显
,

内含粉晶状自形白云石
。

标本
,

单偏

光
, 。

沂水师家崖
。

纹斑状亮晶砂屑灰岩
,

砂屑大
、

小形态不一
,

亮晶方解石胶结物
,

纹斑受缝 合 线 控

制
。

标本
,

单偏光
, ,

沂水新民官庄
。
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