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晶体图形的平面图示法

李 福 堂

山东省地质矿产局实验室

前 言

为了形象地表示晶体形态
,

需绘制晶体立体图 又称测晶投影或斜视投影
。

绘图时要

将晶体同前倾斜一定角度并向左旋转一定角度
。

由于作图方法不同
,

晶体所旋转的角度也略

有不同 晶轴架绘图法是将晶体向前倾
“ ‘ ,

向左旋转
“

心射极平投影法是将 品 体

向前倾
尸 ,

向左旋转
“ 产
而极射赤平投影法是将晶体向前倾工。

” ,

向左旋 转
“ 。

晶

体经过这样的倾伏和旋转后
,

再置于人们视线前方的无限远处 这里说的是假定无限远
,

其

目的是为了消除绘画透视中的近大远小的变形现象
,

使晶体上互相平行的晶棱在立体图上

仍然保持平行关系
, 以便明显地表示出晶带

。

就目前所知
,

绘制立体图有如下三种方法 一是纽曼 首先采用
,

后

经格洛特 改进的晶轴架法 二是哥尔德斯密特发明的根据心射极平投影 画 晶

体立体图的方法 三是吴里弗 夕 、中 推荐的由费多洛夫和斯久伯 亡言

分别改进的根据极射赤平投影绘制立体图方法
。

上述三种方法都是精确的画图方法
,

第一种

方法太复杂
,

目前一般已不采用了 第三种方法因为是使用吴氏网作图 按斯久伯方法可不

使用吴氏网
,

而用圆规和三角板作图更方便
,

适合多数人的习惯
,

较易于被人们所接受
。

在 日常工作中
,

除了根据晶体测量结果绘制立体图外
,

一般不采用精确制图法
,

而是绘

制晶形草图
。

画法是先用胶泥将晶体固定在载物玻璃板
,

固定时注意定向 晶体的高次对

称轴位于南北方向
,

同时将晶体以高次对称轴为轴反时针旋转约
“

然后放在实体显 微 镜

下
,

手绘或者使用描绘器做素描
。

对于掌握了精确制图法的人来说
,

绘制这种草图是比较容

易的
,

富有经验的人也能绘出很好的图来 而对于初学者
,

则往往不易正确地表示出晶带
。

这种经过倾伏和旋转绘制出来的图形不能如实反映出面角的大小
,

欲如实反映晶面与晶面
、

晶棱与晶棱之间的角度关系就要采用平面图的表示方法
。

这种平面图表示法
,

实际上已经包含在前述绘制立体图方法之中了
。

除晶轴架法之外
,

一般都要先绘制俯视图
。

这种俯视图是一种平面图
,

它是视点位于晶体 轴正上方无限远处

时
,

观察晶体顶部或底部绘制的平面图
。

还有一种平面图叫侧视图
,

它是视点位于晶体正前

方垂直于 或 方向上的无限远处时绘制的晶形图
,

这是一种正投影图
,

在这种

图上可以把某些晶面与晶面
、

晶棱与晶棱之间的角度关系如实地表现出来
。

皮潘

〔 ’ 〕的错石图形就是采用了平面图的表示方法
。

笔者 〔“ 〕也曾采用过这种表示方法
。

本文所要论述的就是这种平面图的精确绘制方法
。
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晶

体

平面图形 绘制 方法俯视图

本 制

图

法 采

用 极 射赤

平

投
影

法中

的

斯久 伯

制 图

方 案

。

第一步 是精确 地 绘 制 晶体 的

俯

视

图
用 胶泥 将晶 体固

定 在
玻 璃

板上,

使 晶
体

的
轴

高 次
对

称 轴

方

向 与 玻 璃

板

面

垂

直

置于实体显微镜下精心校正,有条件时 可将晶体安装在 测角仪头上,通 过调整 互 相 垂 直 的 瓦
板,使晶体准 确 定 向,手绘 或 者 使 用 描 绘 器 绘 出晶体俯 视草图,然后 利用该晶 体的 极射 赤

平 投澎来校正俯 视图上的晶棱 方

向

。一条

晶

棱 是 某两

个

晶面的交线,如 果我们 要 校 正晶面

和

晶

面相 交 的晶

棱

方 向 时,

就

要

将晶面 和

带

到 昊 氏

网 的 一个

大

圆 上,

即 在

极

射赤 平投 影上找

到 晶 面

和所在

的 晶

带

,

此

晶带大圆所对应的

直

径的垂

线 方 向 就 是

所求之 晶棱 方

询

。

将 俯视 图 上

所

有 的晶棱 方 向都一 一校正过 后,它 就戊为 精确 的 俯 视图了。

第

二 步是确 定作

图

平 面 在 极 射

赤

平
投 影图 上 的投 影。

这
要 由 视

点

位

置 而 定,如

视

点 位

于
面 的

垂线

上 时,

作 图

平
面

平

行 于

, 它的 极 射 赤 平投 影 为

吴 氏 网

上 的东

西直 径 直

立 大圆, 它一—丁一一一、一一

夕

侧对﹁、 厂一一门勺入江习一川资七‘气⋯’卜’川兮「一 面厂—枪鲤‘入田淤

孚

、,鲜产”尹长 —一

—
—

互

鲤

巡龙 亘图错 石晶体 、侧 视 平 面图的作图过 程
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的极点就是观察点的极射赤平投影
,

点位处于基圆上正南方向的一点
,

正好是晶面 。

的投影点 见图
。

如果把视点放在 晶面的垂线上时
,

作图平面平行于
,

它

的极射赤平投影是与东西直径相交
。

的北东一南西向的大圆直径 直立大圆
,

它的 极 点

就是观察点的极射赤平投影
,

点位即处于基圆上南东
。

的一点
,

正好是 面的投影

点
。

第三步
,

欲求某晶带上的晶棱方向时
, 只要将此晶带的投影与作图平面投影 直立大圆

的交点和视点 极点 连线
,

并将此连线反向延长交在基圆上一点 例如
,

该点与圆 心

连线
,

此连线的垂线方向就是所求的晶棱方向
。

下面以绘制错石晶形 和

为例来具体说明 见图
。

由基圆和几 条以直径为弦的弧组成的网状图

形是错石晶形 和 的极射赤平投影
,

东西直径 , , 尹
为

视点垂直于 时作图平面的极射赤平投影
, ,
是它的极点

产
是 视 点 垂 直 于

时作图平面的极射赤平投影
,

是它的极点
。

极射赤平投影网正下方的田字方块图

形是 的俯视图
,

它的作图平面与极射赤平投影面一致 平行于书面 田

字方块下方的
尹线段表示作图平面与极射赤平投影面 的交线

,

下面是经过转换

投影面之后晶体的侧视图 它原来的作图平面是垂直于极射赤平投影
,

也就是垂直 于 书 面

的
,

转换后变成平行于书面的了
,

这才可能绘图
。

右侧下方由四个等腰直角三角形组成的方

块是 晶形的俯视图
,

它的作图平面和极射赤平投影图一致
。

其下面的
产线段表示作图平面与极射赤平投影面的交线

, ‘线段下方是经过转换 投影面之 后

晶体的侧视图
。

俯视图的校正如下 例如当要校正 的俯视图 中 与 两

个晶面相交所成的晶棱方向时
,

先要找到其极射赤平投影点 和
,

它们所处的晶 带 为

斌
一 一 一

、

用交叉相乘法求得此晶带符号是 〔 〕
,

然后找到 〔 〕晶带对应

的弦是

向
。

同样

, , 它的垂线方向是 。 郎是所求的晶面 与 相交成的晶 棱方
,

欲求 与 认 两晶面相交之晶棱方向时 也是先找到 与 王

所在的晶带舀百百
一

而
一 , 。。,

用交叉相乘法求得其符号是 〔了 〕
,

然后找到它所对应的弦
, 。 ,

此弦的垂线方向 、。 产 ,

就是所求的晶棱方向
。

依上述方法将俯视图上所有的晶棱方向都

校正好之后就可以绘制侧视图了
。

侧视图

侧视图的绘法如下 先通过已校正好晶棱方向的俯视图中各节点 晶棱与晶棱的交点
,

如图 中的
、 、 、 、 、 、 、

和 为锥上端的节点
,

作垂直于线段
, , 尹

的直线
。

由于通过
、

和 点
, 、

和 点
, 、

和 点所作的垂线分别重合
,

所以

图中只有三条垂线
,

这三条线既是柱面相交的各晶棱的方向线 从图 可以看出
,

欲找出柱

面 和 相交的晶棱方向时
,

先要找到它们共处的晶带 〔 〕
,

这刚好是投 影

图的基圆 作图平面的极射赤平投影是
, ‘ ,

〔。 〕晶带与 的交点也还是
‘ ,

而极点
,与 , ‘

连线时
‘正好在基圆上

, ‘ 。 的垂线方向就是柱面 和 交棱

的方向线
,

它们又限制着各锥面相交成的晶棱的长度
,

而两条外边界线又限制着晶体的宽
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度
。

欲求锥面 和 之交棱方向时
,

先在极射赤平投影图上找到它们所在晶 带

〔 〕
,

也就是 弧
,

此 晶带与 , 、‘相交于 点
,

连接
, ,

并反向延

长交基圆上一点
,

然后连接
, 。的垂线方向就是晶面 工 和 之交棱的方向线

。

随意确定好锥顶位置后
,

用三角板通过锥顶沿此方向画线段
,

长度 由两节点所在平行线的间

距控制
。

晶体下端 晶棱方向
,

如 与 之交棱的画法如下 先在极射赤平投影图上

找到它们的投影点 和 这两点是 和 反 投影点的对疏点 所 在的

晶带
,

用交叉相乘法求得其符号为 〔 〕
,

此晶带与 ‘的交点是
,

然 后 连 接
, ,

交到基圆上一点
,

连接 。 并作 。 的垂线
,

就是所求的晶棱方向
。

用同样的方法 可以

一一求出所有的晶棱方向
,

从而得出精确的侧视图来
。

用上述作图法绘制出的侧视图
,

虽然没有立体感
,

但它却能准确地表示出某些晶棱之间

一云
一一刃
⋯协李

一

⋯
、、。

‘

协妞禅

立 本图

」口口

图 错石晶体 图 错石晶体 一

的立体图和侧视平面图 的立体图和侧视平面图

的夹角 也可以把晶体放在偏光显微镜下通过旋转物台测量这些角度
。

如笔者曾对云南的

某错石晶体标本作晶形鉴定
,

其晶形如图 所示
。

图中的 晶面原来认为可能是
,

为了鉴定这一单形符号
, 笔者在偏光显微镜下测量了这一倒等腰梯形的两腰延长线的夹角

结果是
“

左右 用上述作图法作出 一 晶体的侧视 平 面

栩
,

经过计算
,

二腰延长线的夹角是
“

,
,

因此可以确定此晶面是 而 不 是
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。

为 进行对比
,

笔者又作出了 晶体的侧视平

面图
,

其中 晶面虽然也是倒等腰梯形
,

但是经过计算
,

它的二腰延长线夹角是 夕

见图
。

结 语

在日常工作中 并不总是需要使用正规而精确的制图方法来绘图
,

可以用投影法和计算

法得出晶体各种单形组成的侧视图上晶棱之间的角度
,

使用量角器和三角板就可以比较准确

地画出晶休的侧视平面图来
,

它要比立体图容易绘制
。

总之
,

平面图示法的优点是既能在侧

视图上准确表示某些晶棱之间的角度关系
,

帮助我们正确地识别晶体的单形符号
,

又易于绘

制
,

因此笔者认为此法是值得推荐的
。

参 考 文 献

〔 〕
, · · , , 之 工。 了

。 , , 。

一
。

〔 〕 李福堂
, ,

铬石的几个单形符号的简易确定方法
。

山东地质情报
,

第 期
。



期 李福堂 晶体图形的平面图示法

阴

阴

,

丁 人 。

’ ·

土 盔

几

。 , , 〔

〕 七

犷 工 良。

已, 主 兰
,

,

讯 。 五 让

。 土 一

乙 鱿

“ 一 。

, ’

石 ‘

, “ ,

。

了 三 ’


