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每西山区土门群沉积以前

地质事件表初议

曹国权 王致本 董一杰

郑良峙 张承基

山东省地质矿产局

山东沂沐断裂伟飞以西广大结晶基底
,

经过多年研究
,

虽然取得了一定进展
,

但从地质历

史的角度出发
,

我们对它还只有模糊不清的概念
。

研究变质火山沉积岩系的层序
,

对于地壳

变化的研究
,

是很重要的步骤
,

因为地壳发展的记录
,

无论是地层本身的
,

还是外来的
,

都

表现在庞大地质体之中
。

然而地壳的发生发展历史
,

并不是可以用简单 的沉积作用来概括

的
。

在沉积前后及其沉积过程中
,

还有一 系列地质事件发生
,

只有弄清这些事件并利用一些

短暂的或者突发事件
,

精确地测定事件时间
,

建立一个地质单元内的地质事件顺序表
,

才能

全面 考察早期地壳演化历程
。

作者本着这个意思
,

试图综合前人资料并根据野外观察
,

拟

定一个鲁西土门群沉积以前地质事件表
,

供大家讨论
。

这个表在火山沉积岩系基础上
,

以时间为经
,

主要地质事件为纬
,

按主次排列而成
,

利用

它推断解释各地质事件之间的关系
,

并探讨地壳演变历史
。

这只是一个初步的尝试
,

有待研

究的地方很多
,

特另是许多重要地质现象还不认识
,

或者只有粗浅的认识 同位素地质年代

学的研究不够深入
,

数据难 以正确运用
。

这些问题均待 日后逐渐完善
。

一
、

所谓地质事件

早前寒武纪 包括早于 亿年的早元古宙 的地质背景 与晚前寒武纪及显生宙的情况大

不相同
。

它脱胎于地慢分异晚期
,

地壳初步形成
,

此时地热梯度高
,

气圈中游离氧稀少
,

水

圈的镁含量大
,

真核生命正在形成
。

所以研究地壳演化的手段
,

不能依靠古生物进化规律
。

另一方面
,

年代湮久信息不清
,

确定地质年代颇为困难
。

加之
,

早前寒武纪的地壳形成
、

热流

脉动
、

构造运动
、

海陆变化等是一个非常复杂的过程
,

人们对它的认识还大多停顿在设想

阶段
,

仅有各种不同模式
,

尚无公认的统一理解
。

在这种情况下
,

只能在每一个地质构造单

元内建立起自己的地质事件表
,

然后
,

将各区地质事件统一对 比
,

筛选出有共性的事件形成

大区的地质事件表
。

这样
,

才有可能逐步加深对地壳演化的认识
。

地质事件大致上可分地球内在的与地球以外的事件
。

例如区域变质作用
、

火山侵入喷发

活动
、

地壳运动
、

地热流值变化
、

地磁场极性反转
、

地震等等
,

均属于地球内部的事件
。

还有

一些诸如星球的冲击
、

外星爆炸
、

陨石降落
,

则属于地球以外的事件
。

把这些地球内在的事

件引用到地壳演化分析中来
,

利用它们的时间属性 突发的或者主幕
、

主期 及区域性
,

并
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精确测定其年代
, 就可获得大量时间控制信息

。

将这些时间控制信息与大量野外观察结合起来
,

可阐明这些事件的先后次序以及事件对
沉积作用产物的影响

。

地质事件是局部的还是区域 性的甚全全球性的
, 诱发地质事件的因

素
,

各个事件之间的联系与旋回性
,

地质事件的延续时间 如果不是突发的
,

这些问题都

将影响到能否正确认识地壳演化进程
。

由此可知
,

建立地质事件表并不是轻而易举 的 事
,

还是有许多困难的

二
、

鲁西山区表壳岩

表壳岩 一词
,

本文是指经过深度变质重结晶 改造 的正
、

副 片 麻
一

岩
、

混合岩及花岗质岩石
,

并包括各种残留体
、

捕虏体的早期地壳的总称
。

在这个概念上鲁西

钓表壳岩代表泰山群以前的地壳部分
。

它是沉积地层的基础
,

也是各种地质事件活动的 “舞

台 ”
,

似乎有必要对它作一些探讨
。

它经过太古宙及以后多次改造
,

业已面目不清
,

难以辨

识了
。

不过有几点还是可以值得注意的
。

一 五十年代末泰山群自下而上被划为万山庄组
、

太平顶组
、

雁翎关组和山草峪组
。

目

前看来
, “万山庄组

”、 “太平顶组 ” 图 的岩浆性很强
,

不能再划入地层部分
。

鲁西表

壳岩不在 “万山庄组 ” 之下
,

而是在雁翎关组之下了
。
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图 示混合花岗岩侵入于围岩中

士一 七 主 生」
据郑良崎等 ‘ 年

白云石英片岩 电气石英脉

浇合花肖岩 太平顶组

吕云女位岩 残 , 体

断泰东牛家庄村南

二 雁翎关组的底部是否出露齐全
,
它与表壳岩的关系

,
尚待进一步研究

。

三 鲁西表壳岩中有各种副片麻岩残留体
,

说明雁翎关组以前
,
巳有海陆分异现象

。

可知它并不是原始地壳
,

其时代较新
,

可能不大于 亿年
,

而且属硅铝质型的壳岩
。
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泰山群就是一套沉积在这个表壳之上的火山沉积岩系
。

砚
、

沉 积 作 用

表壳岩固结之后
,

又为泰山群复盖
。

二者之间迄今尚无不整合的报道
。

在新泰雁翎关一

带见到的接触关系有三种状态
,

一是平行整合接触
,

一种是断层接触
,

还有一种是与莲花山

岩体的侵入接触
。

如果认为雁翎关组是泰山群底部地层的话
,

那未
,
它与下伏的表壳岩可能

存在一种形式的具有地壳褶皱意义的间断
。

这个接触关系是很重要的
,

确立构造运动并鉴定

其时期
,

主要靠这个地质现象
,

应该引起人们的注意
。

在鲁西山区土门群之下
,

可以识别有两个群
。

自下而上分别为泰山群
、

济宁群
。

泰山群

又按原岩物质及沉积地质背景
,

可分为两个组
。

雁翎关组化表一个基性火山沉积岩系
。

它包括两个大的喷发沉积旋回
,

每个大的旋回又

由 一 个小的喷发沉积旋回组成
。

两个大的旋回之间
,

有砾状岩石存在
。

砾石种类大小不

一
,

有的来自近处下亚组 旋回 或来自火山喷发碎屑 少量来源较远
,

如石英岩
,

片麻岩

砾石
,

并不具底砾岩性质
。

在喷发中伴有小规模超基性岩侵入和喷溢
,

部分超基性熔岩在化

学成分上与科马提岩相似 〔 〕
。

本组在标准地点
,

厚度大于 米
。

山草峪组代表一套海底沉降作用稳定
、

沉积快速的浅海沉积物
。

原岩大多相当于粉砂级

细粒级细碎屑沉积
,

有时可见到韵律层及交错层
,

岩性单调
。

此组与雁翎关组成整合接触
,

厚约 米
。

山草时于组之上
,

在泰安纸坊一带
,
还有一套上下以角闪质岩为主

、

中部以黑云变粒岩为

主的基性
、

中酸性火山沉积岩系
,

此处厚 米
。

区域地质调查队郑良峙等及第一地质大队

王致本等认为原岩物质
、

沉积环境等与前二组迥然不同
,

倡议建立柳杭组
。

此组底部及中上

部含变质砾状岩石
,

据信可能为火山集块岩
。

这一岩组正在研究之中
。

本组平行整合于山草
峪组之止

。

泰山群的时代已经程裕淇等在六十年代初期作了详细研究 二
‘ · ,

其区域变质作用 的 时

间接近或大于 亿年
, “地层沉积的时代当更为古老 ” 这个结论

,

迄今仍是无可置疑的
。

莲花山奥长混合花岗岩侵入干呕翎类组 图
,

而莲花山岩体又有 亿年记录
,

那末雁

洲

图 莲花山花岗岩俱入 示意剖面图 新攀县桃花峪

, 雁翎关组 洲长角闪岩 黑云奥长均质混合岩

其线理构造的花 陶岩 中祖拉伟 质花 岗岩脉

张成签 ,肠 年
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翎关组是大于 亿年的
。

最近程裕淇和孙大中等总结了华北原地台早前寒武纪演化旋回 〔 〕
,

指出泰山群可能相当

于其他各地早前寒武纪的四个巨旋回中第二个火山沉积巨旋回的岩石
,

大体上相当于鞍山群

的上部
、

冀东的单塔子群
、

五台太行山区的阜平群上部及河南登封群
,

时代介于 一 亿年
之间

。

济宁群是 年在鲁西西部济宁东平一带发现的一套千枚岩
、

板岩
、

条纹状假象赤铁矿

及变质火山岩
,

原岩大体上是泥质岩石夹细粒磁铁石英岩及玄武安山岩
,

厚 一 米
。

在

东平钻孔中 〔 〕
,

见到它与泰山群黑云变粒岩成 一 度不整合
。

一 法年龄值为

亿年
,

年山东第二地质队李评
、

姜煦春获得了 一尽 等时线年龄值 亿年
。

这套浅

变质岩系中微古植物化石全部为球状藻类
,

化石组合可与长城系的对比
。

它的岩石组合
、

变质等级
、

同位素年龄及微古特征
,

反映它代表了一个独自的地质时代沉

积物
,

具备建群条件
,

由于深埋地下
,

缺乏地表露头
,

建群资料尚待今后不断充实
。

盖在泰山群济宁群之上的是土门群或寒武系
。

据杨清和等意见 卿
,

认为自苍山县兰陵往

南
,

经徐州不县至宿县褚兰
,

晚前寒武系的年龄愈来愈新
。

褚兰一带晚前寒武系上部的史家组

拥有 亿年同位素年龄数据
,

其底部贾园组有海绿石同位素年龄数据 亿年
。

山东兰

陵土门群居于贾园组之下
,

时代大于 亿年
,

较为可信
,

暂时认为是青白 口纪产物
。

四
、

主 要 地 质 事 件

热事件 鲁西山区自太古宙以来
,

有可以辨别的五次热事件
,

发生在早前寒武纪的有四

次
,

发生在晚前寒武纪的一次
。

由新耐老
,

顺序如下

中元古宙 桃科期辉长岩花岗岩 一 亿年

早元古宙
,

中天门期石英闪长岩一花岗岩 一 亿年

雌山期混合花岗岩 一 亿年

莲花山奥长花岗岩 亿年
晚太古宙 雁翎关期基任超基性岩 亿年

一 雁翎关期基性超基性火山活动

这期热事件的活动结果
,

组成了雁翎关组地层部分
一

,

已在
“

沉积作用
”

中作了简要说明
,

不

再重述
。

这个火山活场以峨溢为主
,

仅伴有小规模侵入活动
。

火山活动外溢物质是富镁 为主
富铁的拉斑玄武岩

,

来自上地慢
,

与科马提岩在化学成分上十分相近
,

尚未发现碳刺结构
。

在新泰雁翎关地区大石娜
,

程裕淇等在侵入于该角闪岩中的电气石白云母微斜长石伟晶

岩脉中取样 白云母
,

编号
,

用 一 法测得年龄值为 亿年 〔
‘

〕 ,

说明 这 次

火山活动的时代应在此以前
,

再 根据其他数据
,

定为 亿年是合适的 附表
。

二 莲花山期剪长花岗岩

出露于祖徕一莲花山断块东部
,

以新泰莲花山岩体为代表
。

这是一种含钠较高的奥长花

岗岩
,

它在桃花峪侵入于雁翎关组之中 图
。

由于混合岩化
、

花岗岩化作用强弱不同
,

这
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个岩体边部表现为雾迷混合岩 均质混合岩
,

如任家庄所见
。

花尚岩与均沂混合岩二者之间

是逐渐过渡的
。

岩休本身存着许多变粒岩
、

斜长片麻岩等
。

宝些奥长花岗岩均质混合岩的岩

右化学成分并不是均一的
,

大概是受原来岩石的影响
。

关于莲花山期的时代
,

沈其韩曾取样用 一 等时线法获得 , 亿年数据 〔 〕
,

反

映这时或更早曾经发生热事件
。

三 早元古宙雌山期
·

混合花岗岩

它是含钾较高的变斑状混合花岗岩
,

斑晶长 一 毫米
,

由微斜长石组成
,

它的代表岩体

是雁翎关地区的雌 山岩体
。

此岩体成 向分布
,
与区域走向一致

,

边部有各种混合岩体伴

生
。

在其西南侧
,

地层倒转并出现构造岩
。

从其侵位可看出它是同运动花岗岩
,

岩体中保留

有各种残留体
。

这次热事件与挤压而成的褶皱同步产生
,

迭加在新泰期区域变质之上
。

泰山群及以前的上表壳岩的岩石化学成分
,

接近花岗闪 长质岩类成 分
,

在太古宙地热

梯度较陡的情况下
,

经过褶皱挤压
,

易于升温至 ℃ 以上
, ‘

、

当热流 上升
,

即可导
一

致深熔
,

形成花岗岩
。 一

这种钾质混合花岗岩的钾质来源尚无定论
,

一种较为易于接受的设想
,

认为原来岩石化

学成分晕富于钾的泥质岩石
,

这些钾受热液影响
,

沿裂隙进行交代充填
,

最后成为微斜长石

变斑晶
。

钾质或钠质交代
,

视地而异
,

不一定有一种来历不明的钾或钠的热液
,

在特定时期

作区域性脉动式交代
。

这次热事件的时间
,

还不能完 全肯定
,

程裕淇等 年接近岩体取样 ￡ ,

取得

亿年数据 〔 〕
。

因为以后还有新的热事件产生
,

可能降低了这个岩体的年代
,

暂时

建议放在 一 亿年之间
。

最近据中国地质科学院地质研究所万渝生同志函告
,

年
在东石棚北部雌山岩体取样

,

用铀铅法测得浩石充龄为 亿年 上交点年龄 图
。

钾

砚

二才之兹

民介

﹄‘‘‘叉

分

,

、

图 雌山岩体铬石年令图解 据万渝生 , 住



山 东 地 质 卷

四 早元古宙中天门期岩桨活动

这是发生在太古宙结晶基底上的元古宙第二次热事件
,

它们的代表 岩 体 在 泰 山区
,

一 年 地质队比较详细地研究了它们的活动先后次序
、

成因及空间分布
。

同期 ,

应思淮在岩石学方面做了大量工作
。

这期热事件又可细分为三个阶段

第三阶段 傲来山交代式花岗岩

第二阶段 中天门石英闪长岩

第一阶段 普照寺细粒闪长岩

这些阶段中的岩体顺序
,

似乎是肯定的
。

在野外见到各种穿插关系
,

不在此赘述
。

普照寺岩体以细粒黑云闪长岩为主
,

岩浆性较强
,

镜下可观察到有轻微混合岩化影响
。

它规模较小
,

仅分布在普照寺马蹄湾一带
,

形状不规则 图
,

略成 向
,

它为中天门

岩体浸入
。

黝二
。

乘山花肉粉

虎山棍合花肖岛

中天门英闪粉

普抓寺闪长粉

珠塔角闪石岩

料长角闪粉

同位众年鹅样品 亿牟,

·

回目圈姗回园回

州⋯习
‘李芝戮过绳匕生

澎 易 守。
压巡澄匕拓一一一一一

图 泰 山 附

—
据 一杰等修改 牟

近 岩 体 略 图

中天门岩体由黑云石英闪长岩组成
, 岩浆性也 明显

,
形状不规则

。

它分布在泰山风景区

及其东侧李家泉
,

线峪三处
。

李家泉出现的石英闪长岩受后来形变影响
,

热流渗入
,

混合岩

化作用较强
。

傲来山岩体分布在风景区之西
,

龙东侧也大片出露
,

如调军顶后石坞等地
,

形成宏伟高

山
。

它们都是交代花岗岩
,

边部残留体不少
,

中部颇为均匀
,

是一种微斜长石变斑状花岗

岩
,

酷似真花岗岩
,
有流动现象

,

曾见侵入中天门岩体之中
, 系同运动产物

。

这三个岩体的同位素年龄值
,

大致都在 亿年左右
,

普照寺岩体形成最早
。

年李璞

发表的中天门岩体 泰安白杨房
、

编号 一 同位素年龄数据为 亿年 〔 〕
,

队 分

别在李家泉获得
、

亿年
,

在线峪滑石山为
。 、

亿年数值
,

平均值为



期 曹国权等 鲁西山区土门群沉积以前地质事件表初议

亿年
。

傲来山岩体经赵宗溥
、

李述周在泰山大众桥取样
,

为
、

亿

年 〔 〕
,

也表明为 亿年产物
。

可知中天门期岩浆活动发生在 亿年前后
。

以上这些数据
,

均系用 人 。法黑云母测定
,

一

可能偏低
。

这三个阶段的岩笨活动
, 虽在侵入作用上略有先后

,

但都属同一期构造岩浆活动
。

这期活
动特点 活动规模比雌山期规模大 在同期活动中

,

第一阶段岩体小
,

第三阶段
规模最大

一

前两阶段为中性的石英闪长岩
,

后阶段为酸性岩浆侵入 , 连 前阶段岩

桨性强
,

形状不规则
,
「

在侵位上颇具底辟作用性质
。

在此以南
,

与泰山遥相对峙的祖徕山
,

同样看到这三个阶段的岩东活动
。

‘五 , 中湘宙你赫珍商岗岩一
‘

济南桃科花向鲁为红象黑轰舞斜奥长花岗岩护它侵入于同期较早辉长岩中
, 也表现为两

个侵入阶段
,

岩体呈 分布
。

岩体内部有残留体
,

与围岩为逐渐过渡
。

年
。

许勒在

花岗岩中取样获得 二 法年龄值为 亿年
。

董一杰怀疑桃科花岗岩是否可单列一期
,

他在六十年代初在泰山填‘ 万地质图时
,

曾对

它作过研究
,

认为桃科花岗岩相当于傲来山花岗岩
,

所谓桃科期是不存在的
。

在泰山摩天岭岩休中有一个数据是 亿年
,

在侵入傲来山岩体中的花岗岩伟晶

岩是工 ““亿年 “”“ 刃红石 又
,

一

在泰安卧龙峪伟晶岩脉中
,

为‘“
·

““亿年 ””队 , 在椎

翎关地区天井峪也有健入于雁翎关组伟晶岩为
、

亿年 一 的记录
,

河

北蓟县晚前寒武系剖面中大红峪组也曾有 亿年前后的安山质火山活动
。

以上情况表明在
亿年前后

,

似乎确有山次热事件发生
。

当协宁辞表 亿年发生区域变质作用时
,

可能有

岩浆侵入喷发伴生 〔 〕
,

暂将桃科期定为
。

一 亿年
。

‘
一 一 一

’ ‘

五下主要钩造事件
构造运动是地壳内部的内在活动因素

,

它在地壳发生
、

成长
、

转化的总过程中
,

是与变

质事件
、

热事件联系在一起但又起主导作用的最重要的支配力量
。

这里提到的构造事件是指泰

山群生成以来的构造活动
。

在雁翎关组以前
, 记载在岩石中的地质信息 已扑朔迷离不易辨

识
,

姑且从缓讨论在它以前的磁事件
,

是比较合适的
。

一 稳定陆核的形成及篇一次上升

自从泰山群 新义 经受了在 亿年新泰期变质作用之后
,

即发生固结形成陆核
。

上升

时发生不均衡 、往往在边缘形成裂陷槽 是完全可能的
。

由于目前对这些地质事件

尚不了解
,

无法说明其具体细节
。

在上升过程中
,

即伴随着强烈剥蚀
,

直至济宁群 亿

年 沉积以前为止
。

从 亿年到
。

亿年长达 亿年之久
,

在鲁西地区缺失沉积地层
。

在这 亿年中
,

沉积作用虽不显著 , 但地壳并不是宁静无事的
。

在这固化的陆核上
,
曾

先后发生两次水平挤压活动
。

第一次在 一 亿年期间
,

有 向应力作用
,

导致了雌山

期岩休的生成 , 在幼 亿年间又发生第兰灰挤压作用
,

应力方向仍为 一
,

强

烈程度远比前次为大
, 、

伴随着中禾门期大规模中酸性岩浆活动
。

许多迹象表明
,

这次挤压可

能诱发了推复构造
。

强烈的应力出现在这次地壳运动末期
,

是符合一般运动规律的
。
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鲁西山区土门群前地质事件表

时时代代 积作用用 变质卒件件 热事件件 主要构道事件件 矿化化 亿年年

入入入
,

陡充再次上升
,, 、

叹 一

、

桃科期花 岗岩 一一 一引张 一 古裂裂 一 台台

辉长 岩岩 陷形成成 细拉盛铁矿
、 ’’

一 级级
土土 门群 , 公饥 、 一 二

、

一
,

磷矿化化 一

户户户户户户户户户户户户户 聋聋 气
、、

场
、 、、

一

··············
‘ ’ 生 一 艺

缺缺缺缺缺缺缺
一 、

一

早早早 失失失 份
、

中天门期中咬性岩岩 强烈挤压 椒皱皱 条带徽铁 矿矿 一

兀兀兀 八 桨活动动 及可 能的推复构造造 一

古古古 济宁攀 傲 来山花 岗岩岩 拚压 一 褶皱断裂裂 石旦
、

食费费费
宙宙宙

一
不整合 中天 门闪英岩岩 陆充上升

,,

铁矿矿矿

缺缺缺缺缺缺缺 普照 寺闪长岩岩 固 结
、

陆核核核核

晚晚晚 失失失 一 形成成成成

太太太

仓隧班二二二
一

雌山期混合花肖岩岩 呀 形变 二二二二

古古古
, 六耘耘耘

‘ 吸
、

丫丫丫丫

宙宙宙 瞥 三胆罕” , 一 “
、

莲花 山期 奥长花 岗岗 卜卜卜卜

上上上表兜岩岩岩 岩岩岩岩岩
、

、

雁翎关 期墓性超基基基基基

性性性性性岩桨活动
,

在晚太古宙到中元古宙
,

形成一个包括沉积作用
、

变质作用
、

岩浆活动 以及构造运动在内

的早前寒武纪淡化阶段
。

这一阶段中
,

在泰山群基础上发生了由固结一陆核生成一上升一两
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次挤压
,

构成一个完整的构造事件系列
。

由乎田章岭组之上无可确认的不整合
,

似 乎 建 立

、个命名为泰山运劫的主糟皱幕
, ’

还撇时过早岁自前仅可设想
」

山草峪组沉积之后 不含柳杭

组 的陆核上升为其主幕
,

发生在 谨 亿年以后
。

正是这个上升
,

因而缺失了早元古宙及中

元古宙早期沉积
。 ·

“ 一

二
’ 、

”
二 裂陷植形成岌陆核第二次上升

, 、 一
、 ” ‘ ,

,

前一阶段演化进程形成了济宁群的成气背晕呢鱼它沉积之煎
,

地壳应力属引张性质的水平

运动
,

在陆核西缘出现了裂陷槽
,

发生近于 向裂谷型地堑一地垒
,

在此基础上进一步发展

为线性海槽
,

接受了泥质泥砂质和中性火山沉积一济宁群
。

这个沉积埋在鲁西山区西侧千米以

下
,

倾角
”

一
。 。

据报道
,

它与寒武系成不整合接触
,

仅从钻孔中知道它的厚度大于 米
。

在济宁 以北的东平县冯家庄一带
,

某个钻孔也曾见到板岩
、

千枚岩浅变质岩系
,

并以

。一
。

交角的不整合形式覆于泰山群之上 〔 〕
。

亿年前
,

当济宁群遭到绿片岩相区域变质作用之后或同时
,

有桃科 辉 长 岩 花 岗 岩

的侵入
。

不久
,

陆核第二次上升
,

再次遭到剥蚀夷平
,

以致缺失 一 亿年长达 亿年之

久的岩床了记录
。

直到 亿年才有相当于青白口纪 亿年 未经变质的土门群出现
。

由上可知
,

中元古宙以来第二个演化阶段
,

包括济宁群在内
,

表现为引张一裂陷作用一沉

积一区域变质一上升一剥蚀等另一个构造事件系列
。

关于它的上下接触关系
,

没有可以目睹的

不整合现象
,

建立一个运动同样是比较困难的
。

矿化是个历史现象
,

矿石是一种有经济价值的岩石
,

它的发生
、

发育
、

转化是在地质历

史进程中受当地地质条件控制的
。

矿化也可以认为是一种事件
。

在这个地质事件表中
,

将已

知的一些矿产
、

矿化
,

按时间编列在表上
,

这里不再赘述
。

从这个地质事件表上
,

可以看出每一种事件发生一消亡全过程
,

也可看出各种事件的相

互联系制约情况
,

鲁西山区结晶基底的演化比较清晰可见
。

当然
,

由于许多事件的本身研究

不够
, 时代测定还不精确

,

甚至有些事件没有被人们所认识
,

存在的问题是很多的
,

有些问

题特别应加以注意
,

例如
,

上表壳岩的组成成分
、

性质
、

时代 泰山群的上下接触关系
,

济宁群

及相近地层的研究 , 沂水大山高级变质作用的范围
、

发生时代 岩浆活动的期次 推复构造

等等均影响到事件表的内容与顺序
。

同位素地质年代学只有在地质观察基础上才能得出正确

结论
,

数据本身是无意义的
。

这个表待研究充实的地方还不少
,

希望在不久的将来
,

能够逐

步得到完善
。
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