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山东蓬莱丹崖山角砾状石英岩

特 征 及 其 成 因

李 殿 河

山东省地质矿产局第三地质队

前 言

地学界专家与地学工作者来烟台地区参加学术会议或进行野外地质考察时
,

免不了要到

蓬莱仙阁旅游一番
。

作为地学工作者
,

除了听神话般的介绍与饱览仙阁美景外
,

还会对其脚

下的岩石发生极大的兴趣
。

当你踏上蓬莱阁大门 “丹崖仙境 ”
,

经过院内的六块巨大的 “坤艾石 ” 直至后海崖 “仙
、

人洞 ”
,

如果留神观察会发现岩石全由角砾状石英岩碎块组成
。

该岩石为上元古界蓬莱群辅

子舟组石英岩
。

丹崖山石英岩呈角砾状
,

与邻区同时代的正常沉积变质的石英岩绝然不同
。

对其成因存

有不同的看法
,

笔者认为属火山爆发导致的 “隐爆角砾岩 ”
。

现将其基本特征作一粗 略 介

绍
,

并对其成因及形成时代进行探讨
。

一
、

地理位置和地质概况

丹崖山位于山东半岛的北部
,

蓬莱县城之西北约 公里
,

邻海
。

蓬莱仙阁就建在丹 崖

山上
。

丹崖山石英岩西侧有少量中生界青山组火山岩和碎屑岩分布
,

向外 陆地部分 几乎

全为新生代的玄武岩 往南
,

为胶东群
、

粉子山群地层和中生代石英二长岩
、

似斑状花岗闪

长岩 图
。

二
、

岩 石 特 征

丹崖 山
,

山势陡立拔海而起
,

岩石风化后呈微红色
,

因此而得 “丹崖 ” 之美名
。

丹崖 山石英岩巨厚
,

南北长约 一 米
,

东西宽约 米
。

其中夹有至少两层数十米

厚的板岩
。

蓬莱阁下的石英岩全部破碎成角砾状
,

其中所夹的板岩的顶
、

底部近角砾状石英

岩处
,

也呈角砾状
。

蓬莱阁围墙西北角往外数十米处仍为 砾状石英岩
。

再往西
,

则为正常

沉积变质的石英岩
。

角砾状石英岩
,

其角砾全由石英岩碎块组成
, “胶结物 ” 也为石英岩碎屑

。

角砾大小不

一
,

一般大者数十匣米犷 小者数毫米
,

虽然大小混杂
,

但显得比较匀称 图
、

照片
。

有的角砾长达数米
,

宽 一 米
。

大的角砾保持着原有的层理
,

层理厚 厘米
,

个别达
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照片 角砾状石英岩 砾石星棱
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,

大小混杂 仙人洞东
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一 厘米
,

强烈破碎
,

显角砾状
。

各角砾之层理产状基本 一致
,

局部有扭曲
。

大的角砾周

围仍被小的角砾所充填 图
。

大角砾中保留的层理产状为 倾向
,

倾角
“ 。

靠近角砾状石英岩的板岩
,

也成角砾状 , 角砾与胶结物全由板岩碎块和碎屑组成
。

角砾

大者 一 厘米
,

小者数毫米
。

角砾发生明显的转动 图
。

没有破碎的板岩产状为 倾向
“ ,

倾角
“ 。
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图 角砾状石英岩 大角砾保持着原层理
,

图 角砾状板岩 板岩角砾发生明

并被小角砾充填或胶结 仙人洞东 显转动 蓬莱阁西北海边

几 三
、

成 因 浅 析

蓬莱地区同时代—
上元古界蓬莱群辅子介组石英岩层理清楚

,

未见破碎
,

唯独丹崖山

之石英岩成角砾状
。

如果是沉积成因的话
,

应具有沉积特征
。

而该石英岩砾石呈棱角状
,

几

乎不见磨圆现象
,

并且成分单一
,

未见分层性与分选的迹象
,

说明不是沉积砾岩
。

如果是同生

砾岩
,

砾石应有滚圆或压扁现象
,

其长轴方向应定向排列
,

并应有一定的层位和一定的厚度

限制
。

而该石英岩呈角砾状
,

角砾堆积杂乱无章
,

几乎占据整个山包
,

看来也不属于同生砾

岩
。

如果是构造角砾岩
,

但从宏观看
,

没有发现大的构造破碎带和平行的挤压面
,

岩石没有

被挤压与搓碎的现象
,

更没有发现擦痕
、

片理化和构造岩等 〔
’〕 。 镜下观察

,

岩石受动 勺

作用碎成角砾状
,

角砾本身有碎裂现象
。

尽管碎成角砾和碎块
,

仍保持着粒状变晶结构 照

片
,
并与邻近地区同时代正常沉积变质的石英岩结构相同 照片

,

说明该角砾岩也

不是构造角砾岩
。

丹崖山角砾状石 英 岩
二

既不是沉积砾岩和同生砾岩
,

也不是构造角砾岩
,

作者认为是火

山喷发造成的 “隐爆角砾岩 ” 夹有部分 “碎裂角砾岩 ” 或 “震碎 角 砾 岩 ”
。

其证 据

为

岩石成分单一 角砾状石英岩的角砾成分全为石英岩
,

胶结物也由石 英 岩 碎屑组

爆发角砾岩构造简介
, 一

圣 年
,

地质情报交流
,

第二期
。
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成 照片 角砾状板岩
,

也全由板岩的碎块与碎屑胶结而成 照片
。

照片 丹崖山角砾状石英岩 正交偏 照片 南长山岛石英岩多 粒状变晶结

光
, 又 角砾碎裂

,

粒 构
,

未见碎裂现象 正交偏光
,

状变晶结构
,

左上方和左下方

颗粒粗者为角砾
,

其间为石英

碎屑组成的胶结物

照片 角砾伏石英岩 蓬莱阁门

前 上端与左侧砾石呈

次圆状

。

角砾形态 角砾几乎全为棱角状和次棱角状
,

偶见小角砾呈次圆状 照片
。

。

角砾的分布 整个山包均为角砾状石英岩和角砾状板岩组成
,

角砾大小混杂
,

不具

层状特点
,

也没有呈带状分布的现象
。

直径达数米的巨大角砾仍保持着与围岩产状一致的层

理
。

中等角砾稍位移
,

局部见层理扭曲
。

由于爆炸力没有达到完全破坏原岩的程度
,

致使巨
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大角砾基本没有大的位移
,
因此保持着与原岩的层理一致的产状

。

角砾状岩石被大面积 相对而言 的玄武岩所包围
,

玄武岩大致呈北东向分布
,

属

裂隙式和中心式喷发
,

见多处火山颈和北东向墙状火山熔岩
。

据上述
,

角砾状岩石不具备沉积砾岩
、

同生砾岩和构造角砾岩等特点
。

所以
,

作者认为

属火山喷发造成的 “隐爆角砾岩 ”
。

角砾状岩石的形成机制为 第三纪火山强烈活动
,

造成玄武岩大量喷发
。

当火山喷 发

时
,

被火山口所包围 或邻近火山 口 的石英岩和板岩小块体 其与玄武岩之间为一狭窄平

地 ,

未见直接接触界线 受到强烈的震动
,

由于石英岩刚性强
,

极易破碎
,

因而形成角砾状

石英岩
,

并使角砾被 “炸 ” 起
,

又很快下落堆积
,

所以没有混入其它岩石的成分
。

当爆炸力

达不到完全破坏石英岩的强度时
,

形成巨大的石英岩角砾
,

其位移不大
,

局部保存了原岩层

理 由于板岩柔性较大
,

所以板岩的中心部位没有破碎
,

只是它与石英岩的接触边缘形成角

砾状板岩
。

结 语

关于蓬莱角砾状石英岩和角砾状板岩的成因有各种不同的看法
。

本文根据宏观现象和有

关资料
,

对角砾状石英岩和板岩的特征与成因进行了描述与讨论
,

笔者确认其为受火山爆发导

致的 “隐爆角砾岩 ”
。

本文仅是粗浅看法
,

如有谬误之处
,

请批评指正
。

赵伦华
、

夏同训工程师参加了野外调查
,

并提出宝贵意见
。

杨孝恭工程师协助镜 下 鉴

定
, 在此一并致谢

。
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