
第 卷 第 期 山 东 地 质 年 月

山 东 蒙 阴 盆 地 的 青 山 组

沙 业 学

山东省地质矿产局综合地质研究队

青山组是一套中生代沉积一火山岩系
,

广泛发育于山东中
、

新生代内陆盆地中
。

以

往对青山组的研究多侧重于岩石学及其火山机制特点方面
,

较少采用生物地层学等综合

方法来研究和探讨青山组的划分对比及时代归属等问题
。

蒙阴盆地的青山组发育良好
,

岩

层呈单斜产出
,

层序及上下界线清楚
,

并有沉积夹层
,

是研究青山组较理想的地区
。

一 年
,

我们 对该盆地的青山组进行了专题研究 另有专题研究报告
,

取得了古

生物
、

岩相
、

同位素测年
、

重砂及光谱等方面的资料
。

本 文 试图 通 过生 物 地层
、

同

位素测年等多种手段对青山组的层序
、

地层特征及地 层 年代 等 问 题 作一初 步 探 讨

见图
。

图 研究音」面位置略图

,

参加专题工作的有王先起
、

刘福平
、

张兴荣
。
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一
、

剖 面 介 绍

一 山东蒙阴小辛庄 一
尹 剖面 图

青山组
第二段

“ 厚度大于 例米
、

蓝灰色玄武安山质晶屑岩屑凝灰岩 厚度大于 米
、

灰黄色玄武安山质岩屑晶屑凝灰岩
,

含植物茎干化石 米

第一段
‘ 总厚 米

、

灰紫
、

紫红色含砾粗粒砂岩及砾岩
,

砾径为 一 厘米
,

杂乱堆积 米
、

紫红
、

灰紫色凝灰质砾岩
,

砂砾岩
,

见少量灰岩及粉砂质页岩砾石 米
、

灰绿夹灰紫色火山角砾岩及含砾凝灰岩
,

砾石成分为安山岩 米
、

杂色熔岩角砾岩
、

凝灰岩及安山岩
。

本层 一 同位素年龄为

百万年
, ￡米

、

黄灰色凝灰质砂
、

砾岩
。
了 米

、

蓝绿色火山角砾岩
,

砾石成分以安山岩为主
,

玄武岩次之 米

一 一 一 一 一平行不整合一 一 一 一 一

下伏地层 分水岭组 , 灰绿色玄武安山质粗凝灰岩

小辛庄

图 山东蒙阴小辛庄 一
名 剖面

一分水岭组
‘

一青山组第一段
, “一青山组第二段

二 山东旅阴小辛庄 匕一召子官庄 一 尹 剖面 图

青山组

第三段
’

、

紫褐色玄武安山质熔岩角砾岩
。

本层 一 同位素年龄为
。

百万年
。

、

褐紫
、

黄绿色火山角砾岩
,

砾石成分为玄武岩
、

安 岩

第二段
“

、

杂色含砾凝灰岩
、

灰
、

红灰色晶屑岩屑凝灰岩
,

夹多层泥质粉砂岩

厚度大于 米

厚度大于 米

类

总厚 米
。

米

米
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、 灰蓝色岩屑晶屑凝灰岩
。

米

召千官由

马

硬舜令琪 之乡

一

辛

卜
、忆一

争 代、铲一

一
一

、

图 山东蒙阴小辛庄北一召子官庄 亚一
产 剖面

、

灰白色含巨砾凝灰质砂
、

砾岩 米
、

灰
、

灰黄色泥质粉砂岩及粗砂岩
,

上部产腹足类 。 前贝加尔螺

未定种 , 公 公
。 。

米
、

灰色钙质粉砂岩
,

下部夹一层凝灰岩 米
、

黄白色晶屑玻屑凝灰岩 米
、

灰绿色玄武安山质岩屑晶屑凝灰岩
,

底部含较多的植物茎干化石
。

米
、

灰黄色岩屑晶屑砂质凝灰岩夹凝灰质粉砂岩
,

中上部含植物茎干化石
米

、

灰
、

灰蓝色凝灰质砂岩 米
、

灰黄
、

灰绿色泥质钙质粉砂岩
,

中部夹灰蓝色页岩及灰黄色粉砂岩层
,

呈团块状或条带状
,

断续出露
,

厚 一 厘米
,

该夹层产叶肢介及鱼

类化石 金刚山东方叶肢介 渗再“认 弃 , 韶几 ,

,

长形东方叶肢介 , 君那公 ,

米氏东方叶肢介 相似种
。 。 , , 公碌凉。 , 落公 ,

北票东方

斤肢介 相似种 。‘ 公 。。 ‘ ,

狼鳍

鱼 未定种 才母 米
、

灰
、

灰蓝色凝灰质砂岩 岩性同 层 米
、

灰黄色岩屑晶屑砂质凝灰岩
,

含植物茎干化石
。

米
、

灰
、

灰黄色泥质粉砂岩与岩屑晶屑凝灰岩不等厚互层
,

均含植物茎干

化石 米
、

蓝灰色含砾凝灰岩
,

上部夹三层灰色粉细砂岩及一层黄白色含植物茎

干化石的凝灰质砂岩
。

米
、

灰黄色粉砂质粘土页岩及灰色钙质粉细砂岩
、

含植物茎干化石
。

米
、

灰绿色含砾凝灰岩 米
、

黄灰色薄层凝灰质砂岩
,

中部泥质粉砂岩含少量抱粉化石
。

米

第一段
, ‘

、

蓝灰
、

灰褐色砾岩
、

含砾凝灰岩及紫红色砂
、

砾岩 厚度大于
。

米



塑一一一一一竺些竺坚费翌些些塾竺一一 一
三 山东旅阴石油站一火石怪 一

产
部面‘图

上覆地层 下第三系石灰质砂砾岩
一 一 角度不赘合 、

青山组
,

第五段
‘

、

杂色玄武质火山角砾岩与集块岩互层

第四段
, 毛

、

褐灰
、

灰色橄榄钦辉粗玄岩
。

厚度大于 米

总厚
。

米

本层 一 同位素年龄为 。了
。

百万年

、

灰黄
、

桔黄色玻基玄武岩与灰黑色钦辉粗玄岩互层
、

紫红
、

灰黑色玄武岩
、

杂色玻基橄榄玄武岩
、

灰绿色橄榄玄武岩
、

灰红色辉闪安山岩
、

紫灰色辉闪玄武安山岩
、

杂色辉闪安山岩
、

褐紫色橄榄玄武岩及灰绿色火山角砾岩
、

灰绿 、 灰紫色橄榄玄武安山岩
、

绿灰
、

暗绿色玄武安山岩
、

灰红色含角砾橄榄玄武岩
、

灰绿色粗玄岩
、

灰褐色含集块火山角砾岩
、

杂色含集块安山质凝灰岩
、

灰绿色橄榄辉石玄武岩
、

红灰色玄武角闪辉石安山岩
、

暗灰绿色玄武安山岩

第三段
, “

、

灰黄色凝灰砾岩及含砾凝灰岩

。

米
。

米

约
。

米

约
。

米

约
。

米
。

米
。

米
。

米

米

米

米
、

米

米

米
。

米

米
。

米
。

米

总厚 米

米

冬

一
图 山东蒙阴石油站一火石堡

产
一 尸 剖面
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、

灰绿
、

紫红色及暗灰色安山岩 米
、

灰白
、

灰紫红色安山质火山角砾岩
’

米
、

褐紫
、

灰紫色火山角砾岩及火山集块岩 米

第二段
、 总厚 米

、

绿灰色含砾凝灰岩
。

米
、

灰绿
、

灰黄色凝灰岩及灰红色凝灰质粉砂岩
、

砂质泥岩
。

米
、

灰绿
、

蓝灰色凝灰岩及紫红色砂质泥岩互层
。

颜色鲜艳夺目 米
、

灰绿色凝灰岩
·

米
、

蓝绿色含砾凝灰岩
,

颜色鲜艳 米
、

杂色泥岩
,

顶部有一层厚 米的玻化凝灰岩 〕
。

米
、

灰黄色凝灰质砂
、

砾岩
、

含硅化木
。

米
、

灰黄色凝灰岩与灰色砂质泥岩不等厚互层
,

凝灰岩具交错层理
、

含植
,

物茎干化石 米
、

杂色凝灰岩 米
、

灰黄亡砂质岩屑晶屑凝灰岩
,

中部夹泥质粉砂岩
,

含植物茎干化石 米
、

灰黄色泥质粉砂岩夹蓝灰色页岩和黄灰色粉砂岩层
,

呈团块状或条带
状

,

断续出露
,

厚 一 厘米
,

该层
、 ‘ 、 。、 。

产介形类 科 斯
库里女尾介自

, 少‘ 左 。,‘ 茱
,

小狼星介勿 云一
‘

。。卿夕行 认 嘟坑认
,

窄达尔文介 “ , 二伽耐 。口耐翔“
入

,

臆想季米里亚介 公、公犷落 。。公 落, 云“ ,

一
腹足类 格氏前贝加尔螺 相似种 ” 耐 公汤 。 群 , “

, 公 叶肢介 椭园东方叶肢介 云几 ,‘。 ‘艺,娜弓
,

北票东方叶肢介 相似种 户。‘夕‘ 。。, “

和鱼类 狼鳍鱼 未定种 勿 封 米
、

灰色粉砂岩 米
、

灰黄
、

灰绿色岩屑凝灰岩夹泥质粉砂岩
,

含植物茎干化石 米

四 山东欲阴水利站一化肥厂西 一
户
剖面 图

青山组
第二段 又, “

总厚大于
。

米
一巧

、

灰黄色岩屑晶屑凝灰岩 厚度大于米 米
、

灰黄色泥质粉砂岩夹蓝灰色页岩和灰黄色粉砂岩层
,

呈团块状或条带

状断续出露
,

厚 一 厘米 ,’该层
、 、

产介形类 科 斯 库
里女星介勿 落礴。 兢。 , 对 ,

女星介 未定种
尹落

。 ,

小狼星介 渗 , 户傅 茱, 枷拼‘
,

园

狼星介
。

而 ,哪坛协 让 ,

窄达尔文介 哪。伽 。 耐二时
,

达尔文介 未定种
。 ,

臆想季米里亚介
相似种 公仍落, 落 “ 。 茱、 乙‘‘ 腹足类 格氏
前贝加尔螺 相似种 , 萝 。 , 、 ,叶肢介
椭园东方叶肢介 相似种 、 才几。尹 才‘

,

北票东 方
叶肢介 相似种

。

介 户‘ , 双壳
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类 热河球现 户灿。 , 细 , 眺 二。
,

威留球规
。
。汀’翎、

米
、

灰
、

灰黄色粉
、

细砂岩
,

含植物茎干化石 米
、

灰黄
、

灰绿色岩屑凝灰岩
、

具交错层
,

含植物茎干化石
,

夹灰蓝色粉

砂岩
。

米
、

灰色粉砂岩夹灰黄色岩屑凝灰岩
。

米
、

灰
、

蓝灰色岩屑晶屑凝灰岩及火山角砾凝灰岩 米
、

灰色钙质粉砂岩 米
、

蓝灰色火山角砾凝灰岩 米
、

灰色粉砂岩
。

上部有一层厚 米的灰黄色晶屑玻屑凝灰岩 , 下部有两

层复成分砾岩
,

砾石成分多为灰岩 中部有一层含植物茎千化石的凝灰 米

质砂岩

第一段
, ’ 总厚大于

。

米
、

灰绿色火山角砾凝灰岩
,

含少量灰岩砾石
。

下部为凝灰质粉砂岩
。

米
、

灰
、

灰绿色凝灰质砾岩及复成分砾岩
,

砾石成分有灰岩
、

石英
、

火山岩等
,

磨园度中等 米
、

灰绿
、

蓝灰
、

灰红色火山角砾凝灰岩 米
、

蓝灰色火山角砾岩
,

砾石成分以安山岩为主
,

次为长石
、

石英等 米
、

绿灰
、

蓝灰色含集块火山角砾岩 米
、

绿灰色火山角砾岩 厚度大于 米

水利站 飞 ,

了

一

助召— 一 一
一

图 山东蒙阴水利站一化肥厂西 一
尸 剖面

二
、

地 层 特 征

上述四条刘面均选择在青山组出露较完整和岩相变化不大的地段
,

虽然剖面的连续

性不够理想
,

但各音面均有含化石的标志层和含重砂矿物的辅助标志层作对比 图
,

层序的连续性和完整性是可毕的
。

据岩性岩相特征尽生物化石资料
,

将本区青山组自下
而上划分五个岩界

,

各段特征如下 ,

第一段
、 ’ 砾岩一集块岩段

本段是在火山爆发与沉积环境交 普发生下形成的一套粗碎屑岩
,

声灰红
、

灰绿色火

山角砾岩
、

火山集块岩
、

火山角砾凝灰岩及复成分砾岩组成
。

主要特征 砾石成分
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较复杂
,

有火山岩
、

变质岩和沉积岩
,

具有底砾岩性质 , 大部分砾 石 稍 具 磨园多

重矿物磷灰石含量高
,

含有
、 、 。 、 、 、

等多种微 量 元 素
。

厚 一
名米

。

三二
·

火了 了摊言」种

心心 公公
目目‘‘

一

一一 —
少

一
一

飞 尸
一一

片片甲今

广广广 ——

万万万 下下
、、、 甲甲

、、、

一一一二二一 二一一
△△△ 凸凸
一 ,

一
一

···

『『『一 广广
甲甲甲 矿矿

、、、了

一一一
‘ , ‘ ,,

‘‘‘ ,

。。 。。

代代 ‘于弄厂厂
汗汗汗汗汗汗汗汗汗汗汗汗汗汗 ‘厂

△ 八八八 一万一百一一
, , ‘ ‘ , , ,,

人人人人 口 人人

三三三三三三三三三三三三三三

去兰兰乙乙 乙乙乙乙

万万又 一一一 、 三笼二二二

‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ ‘

、
’

下下 万 二二丫尸尸尸尸尸尸尸尸尸尸尸尸尸尸尸尸尸尸尸尸尸尸··

,
·

、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、

二二二二二二二二二二二二二二马二上上上上卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜

下又一二兀几不几一一一
·

入
’’’

一
, 日日

共 城
二 七七七七七七七七七七七七七七七七七七七七七七七七

‘

一 , 叮 , 一一一一一一一一一一一一
二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二

。 · ‘‘

⋯⋯⋯⋯
二二二二二二之止么 二一一

二二二二二二二二二二二二二二一二鱼 一 二 仓仓一一 国国国国国国
一一 护一戈

二二二二二二二二二二
·····

’ 二
,

口 一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一
‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘

一
’ , ‘‘‘

一一一一一 月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月 。。。。。。。。。。。 ’
‘

沐沐沐沐’’

厂
‘

沁
· ’

二二二二二二二二二二二二二二二二

“ 入
· 、 ··

’

比
。。 二 。
。。 厂 。 、、,

尸尸尸尸尸尸尸尸尸尸尸尸尸尸尸尸
·

、
, ··

、、、、 工 ‘‘‘‘
,, 。 一

、
。

················

人
’

丫
’’长长卜 贡月月月月

一甲 一一一一一一一一一一一一

‘‘ 犷

一一一一△△ 乙乙乙乙乙乙乙乙乙乙乙

竺竺竺竺户三舜二二
二

··

八八 乙乙乙乙乙乙乙乙乙乙乙
下下 入 万 下甲 尸子于一了了

大大括二
‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘

全全全全名 竺么 匕匕
乙乙乙乙 公 之之

乙 乙乙

阮月峪‘
口夕找︸

一
月

今︸门丫心帐

图 山东蒙阴青山组各层段柱状对比图

在蒙阴县城附近 蒙阴盆地东南部
,
本段中的火山角砾岩和集块岩较发育

,

砾石和

集块的块度大
,

多具棱角或稍磨园
,

成分为安山岩及灰岩
,

灰岩 砾 石 常 集中分布
,

厚

米
。

沿走向往西北方向
,

凝灰岩
、

凝灰质砂
、

砾岩增多
,

夹砂
、

砾岩
,

砾石成分
以火山岩及变质岩为主

,

砾石稍磨园
,

厚度减至 米
。

总的来着
,

本段岩性变化不

大
,

分布尚稳定
,

是一套具底砾岩性质的砾岩集块岩
,

厚度变化从 。一 米左右
,

与
‘

下伏地层分水岭组皇平行不整合或整合接触
,

接触面见厚 一阳厘米的土黄
、

铁锈色残
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砾或下伏岩层的碎块
。

在 万 比例尺的航空照片上亦可见到青 山 组 与 分水岭组在接

触界线处两者产状不甚一致 图
,

这可能是由于火山障发时地形影响或局部构造造成
的不整合接触

。

一一
图 青山组

, 与分水岭组 , 接触关系示意图

据 万航空照片透绘

第二段
“

凝灰岩一粉砂岩段

由凝灰岩与粉砂岩互层组成
,

上
、

下部粒度粗
,

中部细
,

韵律性强
,

是青山组的重

要层段
,

厚 一 米
,

可分三部分

下部为火山角砾凝灰岩
、

含砾凝灰岩及凝灰质砂岩
、

粉砂岩
。

厚 一 米
。

中部由砂质凝灰岩
。

泥质粉砂岩
、

凝灰质砂岩和凝灰岩组成
,

泥质粉砂岩中产介形

类
、

叶肢介
、

双壳类
、

腹足类及鱼类化石
,

是重要的标志层
。

厚 一 米
。

上部由凝灰质砂砾岩
、

凝灰岩
、

凝灰质粉砂岩和砂质泥岩等组成
。

厚 一

米
。

本段主要特征表现为 火山碎屑岩与沉积岩交替频繁出现
,

韵律性强
,

其中凝

灰岩总厚
。

米 占本段总厚的 肠
,

粉砂岩等总厚为 米 占 肠 多

岩石以灰黄色调为主
,

次为灰紫
、

灰白
、

灰绿
、

砖红等色
,

夹多层黄白色晶屑玻屑凝灰

岩 含丰富的植物茎干及介形类等生物化石 重矿物中磷灰石含量高
,

辉石 含

量偏低 岩层是以河流相为主的喷发一沉积产物
。

第三段 , “ 火山角砾岩一集块岩段

由火山角砾岩
、

火山集块岩
、

凝灰砾岩
、

安山岩及少量含砾凝灰岩组成
,

自 下 而

上可分集块岩层
、

安山岩层和火山角砾岩层三个韵律层
。

中部的安山岩常相变为褐紫色

安山质熔岩角砾岩或集块岩
。

本段主要特征为 岩层几乎全由块度大的火山碎屑物质组成 角砾或集块
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一
一

一一一
一

一
一一一一的成分比较单一

,

以安山岩类岩石为主 , 厚度变化大
,

从 一 米不等
。

根据砾

石和集块 的成分
,

可将它与第一
、
、

五段区分
。 ‘

本段可作为青山组的辅助标志层
,

但分布

局限
。

第四段 , ‘
安山岩一玄武岩段

由灰绿
、

灰黑
、

紫灰
、

灰红
、

灰黄等色玄武安山宕
、

辉石安山岩
、

橄榄辉石玄武岩
、

橄

榄玄武岩
、

玄武岩及橄榄钦辉粗玄岩等组成
。

厚度大于 米
。

本段自下而上可划分

为 玄武安山岩层
,

橄榄辉石玄武岩层
,

含集块凝灰岩及火山集块岩层
,

祖玄岩及含角砾榄橄玄武岩层
,

玄武安山岩层 , 火山角砾岩层 橄榄

玄武岩层
,

辉闪安山岩层
,

橄榄玄武岩层
,

玄武岩层 , 钦辉粗玄岩层

等十一个韵律层
。

本段岩石下部偏中性
,

以安山岩为主 , 上部偏基性
,

以玄武岩
、

橄榄玄武岩为主
。

岩相变化大
,

厚度不稳定
,

在火石堡
、

邵家沟一带发育较好
,

往东南仍有出露
,

往西北

逐渐变薄至尖灭
。

第五段 , ”

火山角砾岩一集块岩段

以集块岩为主
,

呈紫红
、

灰黄
、

灰紫
、

灰等色
,

集块或角砾成分为玄武岩
。

根据砾

石成分可将它与第一
、

三段区分
。

本段项部遭受风化剥蚀
,

残余厚度为 米
。

与上覆

下第三系石灰质砂砾岩呈不整合接触
。

三
、

生 物 群 面 貌

己发现的生物化石均产于青山组第二段中部
,

共有介形
、

叶肢介
、

腹足
、

双壳
、

鱼

类及袍粉六个门类 除介形类外
,

其他几个门类属种都比较单调
。

一 介形类

化石相当丰富
,

据王先起
、

李友桂
、

苏德英等鉴定
,

共有 属 种
,

包括 汀

寿口 无、才。 , ,‘, 入在 , 勿 ”,‘ , 步 才 , 。附 ￡二 。

,

勿 步 , 勺 , 公 ‘, 、云￡子宕 , 。 。子萝 , 。‘

乡‘
书 。 ￡了, 。

, 入 , 户 它‘, ‘ , 矛卜

户加卿加 ,

价二灿
。 ,

其中以 二数量最多
,

该属的地质历程从晚侏
罗世到早第三纪

,

以早白要世最为繁盛
,

在世界范围内广泛分布
,

是陆相地层划分对比

的重要标志化石
,

国内外早白噩世地层中均有分布
。

如 灯 。 触 。’在苏联里

海低地海陆交替和的巴列姆期 早白乎世巾期 地层及我围下白垄统九佛堂组
、

阜新组
、

罗

汉洞组
、

火焰山群中均有发现 有的学者认为这几套地层时代是晚侏罗世一早白玺世
。

盯城 , 耐。 。。心 。 沁见于冀北
、

辽西
、

安徽及北京地区的早白蟹世或晚侏罗世一早

白噩世地层 女口九佛堂组
、

阜新组
、

金刚山组
、

黑石渡组
、

夏庄组
,

苏联远东维季姆台地下

白玺统含狼鳍鱼岩系及山西上白奎统助马堡组
。

诫 , 耐 介 、哪了。 虽然见于北美
、

刚果等地的晚侏罗世莫里逊层及斯坦利维尔组
,

但在我国刻多见于下白里统黑石渡组
、

馆头组和莱 阳组
。

夕。 声。 妙 属在国内外只见于晚侏罗世一白垄纪淡水沉积中
,

在青山组
,

中找到的两个种 , 。 ,步’’ 和 。 耐材 均出现在志丹群
、

吐谷鲁群
、
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准 巴音组
、

九佛堂组
、

金刚山组
、

阜新组及寿昌组中
。
公,丽 ’ “ ’属 在 我国中侏罗世

一晚白噩世的陆相地 层 中 均 有分布
,

云盯 加 介‘ “ ,“ 口。 多分 布 在 下白变统或

中上白玺统
,

如吉林的四万台组一明水组
,

浙东的馆头组
、

川滇的马头山组
、

山东的菜

阳组
。

从上述资料可以认为青山组的介形类具有如下几个特点
青山组的介形类是以 哀而 为主

,

由 ’叨
一

叫洲
“ 一 岁“洲盯 州 , “ 一

「

双几￡。 卿尸‘
一 ‘、‘ , ,‘ 五 个属形成的组合

。

青山组的介形类与莱阳组的介形类组合从本相同
。

目前所发现的八个种
,

据国内外资料主要出现于早白至世地层
。

这一组合多生活于小型淡水水体中
,

大部分属种分布于我国北方
,

部分见于南

方
,

二
·

胶介

仅见 属 种
,

有 万口 。‘几二 ’ 办终 。。 。““ “ ,

日。 君。句 。

,

、了 ‘ ‘ , 尹‘尹‘ 。

址 。
,

石 即 ’ 几 。 王思恩认为其时代可能属晚侏罗
一

世
。

国内一些

叶肢介研究 者 认为东方叶肢介属 。 才 汤 主要生活在晚侏罗世
,

而延吉叶肢介属

方 场 ’则生活于早白噩世
。

但越来越多的资料和报导说明东方叶肢 介属也出现在

有多门类化石加以肯定的早白坐世地层中
,

如苏联远东下白至统图尔加组 上部
,

蒙古温都

尔汉组上部和安达胡杜克组
。

冀北下白至统滦平群中的叶肤介属种虽然单调
,

但其中数量

最多的就是东方叶肢介 徐正聪
, 。

在寿昌组
、

新民堡群
、

莱阳组中均见到东叶肢介

与延吉叶肢介共生
。

在山东诸城一带的莱阳组中
,

既有 叮论时 ‘。 “ 。。。。‘

无。 公 公 , 。

妙 ‘ 屯
,

也有
步几 不” “ ,

户 。 孟
, , , 几。 , , 。

,

在 数 量 上 两 者 都 差 不 多
。

另据顾知微先生最近函告有人认 为延吉叶肚介是

侏罗一白至纪生物
。

可见把延吉叶肢介和东方叶肢介作为白全纪和侏罗纪的标志化石

特别是不考虑数量的情况下 的意见位得商榷
,

至少东方叶肢介也较多地出现在早白玺

世地层并与延吉叶肢介共生这一个事实是没有疑问的
。

三 双壳类

仅找 几坏。 。 ,、 人 。 , , 。 , ,‘ ,
,

尹。。萝 ,

郡。。 三个种
。

球现属 尸 。二 、、的地质历程是从中侏罗世到现代
,

这对 确

定地质时代意 义不大
。

但该属在我国大量出现于白矍系 见表
,

部分见 于 晚 侏 罗统

中
。

在山东上自翌统王氏组中亦有发现
。

四 腹足类

仅见 属 种
,

它们是君 ‘ 苦 “、 “
,

“公阴 , 公

‘ “。
,

脚翻“
。

李子舜等认为这些属种 包括上述双壳类 主 要

出现在我国晚侏罗统一早白至统地层中
,

时代置于晚侏罗世一早白圣世较合适
。

但是应该

看到
,

在山东上述两个门类的化石除出现在下白至统莱阳组外
,

在上自至统王氏组中亦

有相当数量
。

可否认为它们的繁盛期是在 旱自蛋 世
。



山 东 地 质 卷

五 鱼类

仅找到 ‘。那
,

化石保存不好
,

数量不多
。

标本经刘宪亭先生过目
,

认 为

定种较困难
。

近千多年来在我国一些早白至世地层中发现狼鳍鱼勿 才 与 鹦鹉咀龙

嘛如
‘ 二二。 共生

,

且在产鹦鹉咀龙的上覆地层中亦见有勿 耐
。 出现 刘宪孰

王士涛
, 。

鹦鹉咀龙被认为是白至纪早期的典型化石 在吉林
,

时代为早白圣世的

大拉子组中亦见有属于狼鳍鱼科的分子
。

这些资料说明狼鳍鱼的主要繁盛期不限子晚侏

罗世
,

很可能为早白玺 世或延续到早白至世
。

六 抱粉

见于青山组第二段底部凝灰质粉砂岩中
,

数量不多
,

其主要分子及含量为三角抱属
涉。诩 尹

,

光面单缝抱属 尹 ￡。 , ,

紫箕抱属 。 , 落

形
,

里白袍属‘ 公
。 ,

粒面三缝抱属 。 才 云
。 ,

水
·

醉

抱属 尸 克拉棱粉属 护 公
。 ,

皱球粉属 尹

“ ,

松型粉属 公步 尹 ‘ 笼
,

单槽粉属
,

罗

汉松粉属 , 落汉落 ,

南美杉粉属 落 ,

阿里粉属
。

组合特征是 旅类植物抱子的含量 略高于裸子植物花粉
。

三角抱属
、

克拉棱粉属
、

皱球粉属
、

光面单缝抱属占优势 , 缺少海金砂科抱

子及被子植物花粉等
。

阎永奎认为这一组合的时代接近于晚侏罗世
,

也有可能属于早白至世
。

但组合中占

优势的三角抱属在侏罗一白至纪较繁盛
,

在美国蒙大拿白至纪的 组中出现 克

拉梭粉属多分布于侏罗一白至系
,

在不少地区下白坐统中也十分丰富 皱球粉属出现于上

三鹿统一上自至统
,

以白整系中最多
。

据有关资料统计
,

苏联南部地区晚罗侏罗世抱粉

组合以克拉梭粉属占绝对优势为特征
,

早白至世克拉梭粉属含量偏低
,

约 一
,

一

般在 以下
。

蒙阳青山组中克拉梭粉属的含量为
,

接近于苏联早白圣 世 地层

中的含量
。

江苏早白蛋
一

世葛村组中抱粉组合以克拉梭粉属和具助纹抱子为特征
,

威类植

物抱子含量可达
、

克拉梭粉属的含量为 河北早白至世滦平 群 的 抱 粉组合简

单
,

数最不多
,

但总的特征是藏类植物抱子略多于裸子植物花粉 徐正聪
,

在山

东栖霞青山组下部也找到少量袍粉
,

主要是克拉梭粉属
、

纵肋单沟粉属 此属迄今只见

于白至纪 银杏苏铁粉属
、

光面三缝袍属等 黎文本
, 。

蒙阴青山组的抱粉组合特征

与上述
一

旱自坚 世地层的抱粉组合相似
。

但由于火 活动频繁
,

植物生长期不长
’

使青山

组的抱粉组合有一定的局限性和特殊性
。

从组合中优势分子的含量及这些分子的繁盛期

来看
,

青山组的抱粉组合时代应为晚侏罗世一早白至世
,

而早白至世的可能注更大些
。

青 一 组的生物群是一个以介形类为主的
、

由 夕 , 一 一 ‘ 一

一 。 组成的生物群
,

属种单调贫乏
,

数量不多
,

而植物主要是一些低

矮
、

快速成 比的旅类植物
,

这与火山活动频繁
、

喷发间歇时间短等古气候古地理环境有

关
。

它们多属于生活在淡水湖泊及小水塘中的温带生物群落
。

表
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四
、

岩 石 特 征

蒙阴盆地青山组的岩石类型基本上有三大类

一 熔岩类

以安山岩
、

玄武岩为主
,

主要发育于青山青组上部 第四段
。

安山岩 包括玄武
”

安山岩
、

辉石安山岩 的矿物成分为辉石
、

橄榄石
、

斜长石 微晶斜长石
、中性斜长石

、

角闪石及少量石英
、

磷灰石
,

斑晶含量为 一 , 玄武岩 包括辉石玄武岩
、

橄榄玄

武岩
、

粗玄岩 的矿物成分为橄榄石
、

辉石
、

基性斜长石
,

斑晶含量达 一
。

本类

岩石的平均化学成分为 据 个样品分析组果 。 碑
, ,

, , , , , 。

花
, , 。 。 ,

钙碱指数为
,

属钙碱性系列
,

高达
,

具中国东部中生代火山岩的特征
。

玄武岩和安山岩中的 微 量元素 入
、 、 、

含量最高
,

从
、

六 的角度来看
,

相似于陆缘火山岩
。

二 火山碎屑岩类

以凝灰岩为主
,

其次为火山角砾岩
、

火山集块岩
、

凝灰砾岩
、

含砾凝灰岩
、

砂质凝

灰岩等
,

主要发育于青山组中
、

下部
。

凝灰岩由岩屑
、

晶屑
、

玻晶 少量 及火山灰
、

粘土质
、

碳酸盐等组成
。

岩屑或粗火山碎屑含量一般在 以下
,

晶屑含量达 一
,

均为安山质
,

以安山质岩屑晶屑凝灰岩居多
。

火山角砾岩及火山集块岩的角砾 集

块 成分为安山岩和玄武岩
,

间有少量沉积岩和变质岩
,

其含量可达 一
。

胶结

物为斜长石
、

玄武闪石
、

辉石
、

方解石
、

金属矿物及少量石英
、

火山灰等
。

本类岩石微

量元素以
、 、 、 、

最丰富
。

三 沉积岩类

以粉砂岩为主
,

次为砂岩
、

页岩
、

细砂岩及凝灰质砂岩等
,

多发育于青山组中部
。

粉砂岩的主要成分为斜长石
,

其次为石英
、

黑云母
、

角闪石
、

辉石
、

碎屑含量达 一

以上
,

胶结物为泥质
、

火山灰及碳酸盐
。

岩石多呈中薄层状
,

层理倩楚
,

间具交错层
,

普遍含火山物质
。

微量元素含量较其他岩石低
,

仅 略高些
。

五
、

同位素及重砂矿物资料

一 同位素测年资料

在青山组第一
、

三
、

四段中采集三个同位素样品
,

由中国科学院地球化学研究所作

一 同位素年龄测定
,

每个样品都作了双样分析
。

样品的含钾量较高
,

放 射 成 分的

也高
,

年龄测定的误差较小
,

测定结果如表 所示
。

金隆裕
、

沈步云 山东中生代火山岩岩石
、

岩石化学的研究
,

山

东地质情报
,

第 期
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表

﹄汁
、

一晚样重

样品 帕
克

‘ “ 一

肠 龄 百万年
平均值
及偏差
百万年

蔺落下丁
】辉石

, ,

⋯

。 。 。 。

士
。

。

士
。

, 三段 。

一

淤 ⋯二⋯
。

一

翼 ⋯二⋯
。

一 ⋯

。 。 。 。

。

士
。

。 。 。 。

。 一

⋯
。

一 ⋯

。 。

。

士
。

。

。

一 ⋯
一

一一一一名一一一一一一一︸一,上一
八一八一一﹄一一一一﹄︸一︸

入日
。 一 ‘ ”

年
一 ’ 入 一 ’”

年
一 ’

山东莱芜
、

邹平
、

章丘
、

栖霞
、

青岛等地青山组的同位素年龄在 一 百 万 年之

间
,

平均为 百万年左右
。

冀北
、

辽西一带与青山组层位大致相当或偏老 如相当于青

山组下伏地层莱阳组 的地层如阜新组
,

九佛堂组的同位素 年 龄 平 均为 一 百万

年 , 在浙江
、

安徽
、

江苏等地
,

与青山组可以对比的浮山组年龄为 一 百万年

等时线年龄为 百万年
,

寿昌组为 一 百万年 一 等时线年龄为 士

百万年
,

磨石山组 其上部相当于青山组 为 一 百万 年
,

姑 山 组 为 一
。

百万年 等时线年龄为几
。

百万年
。

这些测年数值都在 百万年左 右
,

与蒙阴

青山组的测年数值基本一致
。

上述地层中均含有丰富的动植物化石
,

较多的地层古生物

学者认为其时代属早白圣世
。

从青山组本身的测年数值及与相应地层对比来分析
,

其时

代应为早白至世或早白至晚期
。

在解释 一 同位素测年数值时
,

应考虑其局限性和地质背景
,

如地壳运动
、

样品

新鲜程度
,

是否受断裂或侵入体的影响等
,

因为同位素测年数值常常不是反映地层的真

实年龄
,

而是受后来动力和热事件影响的结果
。

青山组的同位素样品无疑也受到这些因

素的影响
,

加之测定的样品不多
,

其可靠性
一

也受到限制
。

二 重砂矿物资料

重砂矿物资料在小范围的地层划分对比及了解地层含矿性方面有一定的作用
。

总的

来说
,

青山组的重砂矿物以电磁性矿物含量最高
,

占总含量的
,

主要为辉石及角闪
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姗曰险

郊

孩川郊卜害卜曰油凳雌冷曰袖络雄

珊三皓

孩姆卜拱黝渝娜嗒阜帐吟象舞常雄

珊三险瓣郊

欢哥冷牟雄

叶艰彭阵料睿知岭恤
鼠嘛鲜竺次
,

瀚训冷习州体州州料斟察鲜

次
,

冷卿勘穿料弈卑斗料爵叼次熟案界势案料都穿界

次
、

泳习州昌笋稀州次

罄

附艰毋醚薛料誉知吟廊
浦州油习剑都弈料纷率界瀚州油习剑毋皿剑渤嘛彭跳琳界

姗曰险伞汕渺卿嗒科誉吟冲耳砰姗
次次

卜“ 七心 心刀

次 次
一

次 鬓
次

油习州客次辅
一

刘勘雍斗次

一
一
一

一 —一一 附明回斗曹
知玲廊

脚别剑澎诗以磁创暴片剑摘 璐

州 州

冷目州

次,阴次次
次次次

次

彩诗州含雪扩架州粥翁州
·

苏次

旗

自

答准例锵浦剑吟冲酗妊毋粼阵料

瞥冰叶
、

功弥吟顾思二次︸目科参玲廊官怕笋像料曹肠弥睁廊忍次
。

瀚剑吟廊希才界雪岭冲取降
、

彰片剑

浮淞回哗彭善薄琳淞降毖冷薄斯毋皿州冷除剑娜和剑
二

皿汾串价弈州浮界斗非
。

目料善吟冲醚陈尸·。次续号只澎片州冰

附汾习剑斟粱界吟顾津酗十挑忘豌妙
、

升冲毋才剑
、

彭浮斗冲身案料淤势界产
。
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石 磁性矿物以磁铁矿及褐铁矿为主
,

占总含量的 , 重矿物以磷灰石为主
,

重晶

石
、

檐石次之
,

仅占总含量的
。

一
。 。

在不同层段中
,

重砂矿物的含量及特征也

不同
,

大致可划分三个组合 青山组第一段是以磷灰石为主的磷灰石一角闪石一磁铁矿

组合 第二段以磷灰石为主的磷灰石一磁铁矿组合 第三段是以辉石为主的辉石一重晶

石一磁铁矿组合 表

六
、

岩 相 特 征

蒙阴盆地中生代火山活动规模不大
,

共两期
,

即分水岭期 早白圣世早期 和青山

期 早白翌世晚期
,

以后者为主
。

青山期的火山活动方式从强烈爆发叶爆发与间歇交

替 强烈爆发、喷溢 强烈爆发而结束
。

大致可划分五个活动时期
,

各期的特征如下

早期 青山组第一段 一一强烈的火由爆发
,

有短暂的间歇出现
,

形成以火山碎屑

岩为主
、

间有正常沉积碎屑岩的一套沉积一火山碎屑岩
。

这套岩层分布较稳定
,

但岩性

有变化
,

在蒙阴县城附近橡胶厂一带发育较好
,

厚达 米
,

以集块岩
、

角砾岩为主
,

块

度大
,

棱角显著
,

成分为安山岩及少量玄武岩安山岩
,

上部有半浑园状的灰岩及石英岩

砾石 , 沿走向往西北
,

块度变小
,

以角砾为主
,

出现复成分砾岩
,

厚度减至 米
。

从爆发物的厚度
、

沉积岩砾石数量及复成分砾岩的发育程度来看
,

早期的爆发中心 或

其中之一 可能在蒙阴城北或北北东一带
。

为中心式喷发类型
,

属爆发亚相
。

早中期 青山组第二段 一一火山喷发强度减弱
,

多为间歇性爆发与正常水体沉积

交替进行
,

至少有 次以上的短暂的爆发活动
,

形成独特的岩相古地理特征

岩层为凝灰岩与粉砂岩互层
,

交替出现
,

很有规律
,

岩性及厚度较稳定 中

部泥质粉砂岩含化石
,

厚度一般为 一 米
,

是重要的标志层
。

地层中仅见蔽类植物 部分为裸子植物
、

抱粉及植物茎干化石
,

可见当时

的植被是以稀疏的乔木
、

灌木林与蔗类
、

多年生的草等组成
。

干早的热带亚热带气候及

土质贫疮
,

加上强烈的火山爆发
,

大量植物枯死
,

使得岩层中保存有大量植物茎干而无

一片树叶
。

根据岩层的颜色
、

结构及动植物化石的生态来分析
,

岩层是火山爆发与河湖

相交替出现的环境中形成的
。

属爆发一沉积相
。

中期 青山组第三段 一一强烈的火山爆发
,

且持续不断
,

形成与前两期不同的岩

相特征

形成一套块度大的火山角砾岩和集块岩
,

碎屑大小悬殊
,

呈棱角状
,

杂乱堆

积
,

成分为安山岩
,

胶结物为火山灰
,

系强烈火山爆发产物
。

岩性较稳定
,

厚度有变化
。

在火石堡村南
,

厚 米
,

角砾或集块含量不超过

至召子官庄北侧
,

厚度增大至 米
,

角砾或集块含量大于
。

本期是青山期火山活动最强烈时期 未见任何沉积夹层或生物遗迹
。

属较强的爆发

亚相
。
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中晚期 青山组第四段时期 一一由中期的强烈爆发转为宁静的喷溢
,

间有一
、

二

次短暂的爆发活动
。

形成一套以玄武安山岩
、

辉石安山岩
、

橄榄玄武岩及橄榄钦辉粗玄岩为主的

中基性熔岩
,

约有十多次喷溢活动
,

厚 米
。

属岩流相
。

本时期形成的熔岩在火石堡
、

邵家沟一带最发育
,

厚达 米以上
,

沿走向往

西北
,

逐渐变薄至尖灭
。

火山活动已由早期的中心式喷发转为裂隙型喷溢
,

喷溢中心可

能在邵家沟一带
。

晚期 青山组第五段时期 —为强烈的爆发
,

形成一套火山角砾岩 及 火 山 集块

岩
,

碎屑大小悬殊
,

成分全为玄武岩类岩石
,

分布局限
,

且遭受长期风化剥蚀
,

残余厚

度仅 了 米
。

蒙阴盆地的青山组是在火山喷发和正常水体沉积两种环境交替下形成的沉积一火山

岩系
,

岩层呈单斜产出
,

倾向北东
,

厚度超过 。。米
,

可划分五个岩性段
。

其下与下白

里统分水岭组呈平行不整合或整合接触
,

其 上 与 卞第三系官庄组呈角度不整合接触
。

据生物化石资料
,

并参考同位素测年数值
,

其地质时代置于早白至世较为合适
。

承蒙顾知微
、

曹国权
、

沈昆详细审阅文稿
,

并提出中肯的修改意见
,

罗爱淑
、

牛 良柱

代为鉴定岩石薄片及人工重砂
,

在此一并表示衷心感谢
。
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